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Resumen

La acuicultura es una actividad clave para la produccién de alimentos, y uno de los aspectos
fundamentales en su manejo es la calidad del agua en los sistemas de cultivo de peces, la
cual afecta directamente al desarrollo, salud y supervivencia de las especies cultivadas; por
lo cual el presente informe describe las actividades realizadas durante el servicio social en el
Laboratorio de Analisis Quimico de Alimento Vivo de la Universidad Autébnoma Metropolitana,
Unidad Xochimilco, cuyo objetivo principal fue evaluar la calidad del agua en los sistemas de
cultivo de peces, mediante el monitoreo y control de pardmetros fisico-quimicos esenciales
como el oxigeno disuelto, pH, temperatura, salinidad, concentracion de nitritos, entre otros,
para el desarrollo de diversas especies acuaticas cultivadas en el laboratorio, como
Oreochromis niloticus, Macrobrachium rosenbergii, Carassius auratus, Polar blue, Carassius
auratus, Danio rerio, Betta splenders, Barbo rosi, Puntius conchonius, Poecilia reticulata,
Poecilia sphenops, entre otros, ademas se llevo acabo el mantenimiento de cilindros de agua
utilizados en el laboratorio, una actividad esencial para garantizar un suministro constante de
agua limpia y asegurar la calidad de agua utilizada en los cultivos, el cual contribuyo a
mantener un ambiente saludable para los peces.

Este trabajo contribuy6 al fortalecimiento del conocimiento sobre la quimica del agua y su
manejo en sistemas de acuicultura, asi como al desarrollo de técnicas sostenibles para
maximizar la productividad y minimizar los impactos ambientales, ademas de la experiencia
adquirida se vincula con los objetivos formativos de la Licenciatura en Biologia de la

Universidad Auténoma Metropolitana unidad Xochimilco.
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Introduccién

La acuicultura es la actividad dedicada a la produccion y cultivo de peces de agua dulce,
salobres o0 marinos, con fines ornamentales o de consumo, bajo condiciones semicontroladas
o controladas en las diferentes etapas de desarrollo, con fines ornamentales o de consumo
(Norzagaray, et al. 2012). En las ultimas tres décadas, se han logrado avances significativos
en el disefio y manejo de los sistemas cerrados de recirculacion de agua para la acuicultura
con el fin de reducir los desechos producidos y mantener la calidad del agua. Esto se debe al
creciente aumento en la demanda de proteinas de origen animal y a la creciente conciencia
sobre la fragilidad y limitacion de los recursos acuéticos a nivel mundial (Ingle de la
Mora.2003). El medio ambiente acuético abarca una gran variedad de factores fisicos,
quimicos y biologicos interrelacionados entre si, dando lugar a lo que se llama “calidad del
agua”, factor muy importante que interviene en la salud de los peces. Los factores
fisicoquimicos de mayor importancia son: pH, temperatura, salinidad, alcalinidad, gases
disueltos y los contaminantes agroindustriales, mientras que el factor biologico relevante para
la produccion en el estanque es el plancton, formado por vegetales y animales de tamafio
microscopico. Todos los organismos acuaticos presentan intervalos éptimos de los factores
ambientales que se requieren cuidar para obtener el cultivo exitoso. Por lo tanto, el monitoreo
y la gestion activa de la calidad del agua son esenciales para mitigar los efectos adversos de
estos factores en la produccion piscicola (De Freitas, 2925). Estas medidas permiten no solo
garantizar condiciones Optimas para el crecimiento y la salud de los peces, sino que también
contribuyen a la sostenibilidad a largo plazo de la operacion piscicola al minimizar los riesgos

asociados con la calidad del agua fluctuante. Es por ello que el objetivo de este proyecto es



evaluar la calidad del agua en los sistemas de cultivo de peces del Laboratorio de Andlisis
Quimico de Alimento Vivo de la Universidad Autonoma Metropolitana, Unidad Xochimilco

Ubicacién geogréafica donde se realiz6 el servicio social
Las actividades del servicio social se realizaron en el laboratorio de Analisis Quimico de

Alimento Vivo, en la Universidad Autbnoma Metropolitana Unidad Xochimilco localizada en
Calzada del Hueso 1100, Col. Villa Quietud, Delegacion Coyoacan, C.P. 04960, D.F. México.
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Figura 1. Ubicacién de la Universidad Autbnoma Metropolitana- Unidad Xochimilco

Marco Institucional

La Licenciatura en Biologia de la UAM-Xochimilco fue concebida en 1974 por un
grupo de profesores del Departamento EIl Hombre y su Ambiente, con un enfoque
innovador y pertinente que respondia a las necesidades emergentes de la profesion:

el manejo de los recursos naturales renovables. Las diversas generaciones de



bidlogos formados en este programa han evidenciado el impacto social de su perfil
profesional. El Plan de Estudios fue aprobado por el Colegio Académico en su sesion
del 28 de julio de 1978 y actualizado en la sesion 217 del 19 de junio del 2000. El
objetivo general del Plan es “Formar profesionales creativos y criticos, capaces de
llevar a cabo actividades cientificas para desarrollar y evaluar estrategias de manejo
de los recursos naturales biéticos desde una perspectiva multidisciplinaria, utilizando

metodologias propias de las ciencias bioldgicas” (UAM, 2011).

Objetivo General
Evaluar la calidad del agua en los sistemas de cultivo de peces del Laboratorio de
Andlisis Quimico de Alimento Vivo de la Universidad Autbnoma Metropolitana, Unidad

Xochimilco.

Descripciones especificas de las actividades desarrolladas

1. Revision bibliogréfica

Se realiz6 una revision bibliografica exhaustiva abarcando literatura cientifica en
buscadores de Scielo, Researchgate, Google académico y Bidiuam, como estudios
previos relacionados con parametros fisico quimicos adecuados para las especies
gue se cultivan en el laboratorio, dentro de los cuales podemos mencionar:
Oreochromis niloticus, Macrobrachium rosenbergii, Carassius auratus, Polar blue,
Carassius auratus, Danio rerio, Betta splenders, Barbo rosi, Puntius conchonius,
Poecilia reticulata, Poecilia sphenops, entre otros.

2. Monitoreo de la calidad del agua de los peces.

Diariamente se llevdé a cabo el monitoreo de los parametros de calidad de agua
mediante la toma de muestras de cada cultivo. En estas muestras se midieron nitritos
(NO2-), nitratos (NO3-), amonio (NH4+), nitrogeno (N) y fosfato (P) fueron medidos
con un multiparamétrico HANNA (HI 83203) y kits “Freshwater Master Test Kit” de la
marca “API”; asi mismo PH y temperatura se midieron con un potenciometro y el

oxigeno disuelto con un oximetro.



En los casos en que los parametros no se encontraban dentro de los rangos 6ptimos
establecidos, se realizaron recambios de agua hasta alcanzar las condiciones
adecuadas para garantizar un ambiente 6ptimo para el desarrollo de los cultivos, este

monitoreo constante permite mantener la estabilidad y calidad del agua en todo

momento.

Monitoreo de la
‘ calidad del agua

s Analisis del agua con los

Medici6n de _,, kits “Freshwater Master
Oxigeno disuelto Medicion de PH y Temperatura con Toma de muestra de Test Kit" de la marca
con un oximetro potenciometro agua para analisis “API”;

——

Andlisis del agua con
el HANNA (HI 83203

Figura 2. Esquema de monitoreo de agua.

3. Mantenimiento de cilindros de agua para uso rutinario del
laboratorio.
Durante el mantenimiento de los cultivos, se implement6 un procedimiento diario para
garantizar la disponibilidad de agua limpia y oxigenada. Se llenaron cilindros con una
capacidad de 200 litros con agua, la cual fue clorada a una concentracién de 0.1 mL/L

y sometida a un periodo de aireacién constante durante 24 horas.



Transcurrido este tiempo, se agrego tiosulfato de sodio a una concentracién de 1 mL/L
con el objetivo de eliminar el cloro residual. Posteriormente, se mantuvo la aireacion
del agua durante otras 24 horas. Este proceso permitié asegurar que el agua estuviera
libre de patégenos que pudieran afectar los cultivos, cumpliendo con los estandares

de calidad requeridos para su uso.

Mantenimiento de cilindros
de agua

Transcurrido el tiempo, se agrega tiosulfato
de sodio a una concentracion de 1 mL/L con
el objetivo de eliminar el cloro residual, se
mantiene la aireacion del agua durante otras

_ Clorado de agua a una consentracion de
[Llenar cilindros de 200 L 0.1 mL/L, durante 24 hrs con aireacion
con agua de la llave constante
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Figura 3. Esquema del proceso de mantenimiento de agua

Descripcién del vinculo de las actividades desarrolladas con los objetivos de

formacién del plan de estudios

Las actividades relacionadas con el servicio social en el Laboratorio de Analisis
Quimico de Alimento Vivo de la Universidad Autébnoma Metropolitana unidad
Xochimilco, esta estrechamente vinculado con los objetivos de formacién del Plan de
Estudios de la Licenciatura en Biologia, el cual busca "Formar bidlogos creativos y
criticos que puedan desarrollar estrategias de manejo de los recursos naturales”; la
acuicultura, es uno de los ambitos de manejo de recursos bioldgicos donde requiere
un enfoque técnico y cientifico para asegurar la sostenibilidad y productividad de los
sistemas acuaticos por ejemplo a través del monitoreo y la gestion de la calidad del
agua en los sistemas de cultivo de peces, que contribuye a la formacion en el manejo
adecuado de estos recursos, garantizando su buen estado para la produccion

acuicola.
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