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RESUMEN

El presente trabajo formd parte del servicio social desarrollado en el vivero del
Jardin Botanico “Helia Bravo Hollis”, ubicado en Zapotitlan Salinas, Puebla;
realizado por la estudiante de Licenciatura Teresa Vega Vega. El objetivo del
presente servicio social fue rehabilitar el vivero y propagar plantas endémicas de la
comunidad, con la finalidad de favorecer la conservacién y el manejo de los recursos
naturales de la vegetacion xeréfila, asi como promover actividades y practicas que
permitan dar a conocer la importancia que tiene el vivero y con las préacticas
desarrolladas se pretende concientizar a los pobladores y visitantes de la
importancia del cuidado y conservacién de los recursos naturales (bosque xerdfilo
y matorrales). Mi participacion en el proyecto consistié en la reparacién y
mantenimiento del vivero, ademas de realizar un procedimiento para la propagacién
de semillas. Con respecto a los objetivos de este servicio social mi labor se centro
en la ensefianza de la técnica de propagacion y cuidado de las plantas. Esto
permitio que mejorara mis habilidades en el manejo de recolecta de semillas,
propagacion y cuidados, también se me capacito en el manejo de flora y fauna
silvestre, lo cual me permitio fortalecer mi conocimiento respecto a las reservas de
la biosfera, los jardines botanicos, asi como el cuidado y conservacion de la flora.

Palabras clave: propagacion, jardin botanico, conservacion in situ, ex situ, bosque
xerofilo, especies nativas.
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MARCO INSTITUCIONAL

El presente trabajo es una colaboracion al proyecto del jardin botanico y
comisariado de bienes comunales Zapotitlan Salinas “Restauracion del vivero,
conservacion y reforestacién de especies nativas”. El proyecto pretende divulgar y
concientizar a los pobladores de la zona, a los investigadores, a los estudiantes, a
los turistas, a los guias y a personas que tenga interés por la Reserva de la Biésfera
Tehuacan-Cuicatlan (RBTC) y sus especies; llevando a cabo la rehabilitacion del
vivero, asi como también la propagacién, cuidado y monitoreo de las especies
habitantes en la zona, con la finalidad de mitigar los problemas ambientales y la
extraccion ilegal que se presenta en la actualidad.

El marco institucional del jardin botanico establece conservar la biodiversidad de la
Provincia Floristica de Tehuacan-Cuicatlan, manteniendo la continuidad de
procesos ecologicos evolutivos que ahi se desarrollan, asi como patrimonio cultural
e histérico asociado a ellos, mediante la implementacion de politicas, medidas y
estrategias de proteccion, manejo y restauracion a través de procesos de
conocimiento, cultura y gestion que permitan alcanzar el desarrollo sustentable de
las comunidades que habitan.

El Jardin Botanico “Helia Bravo Hollis” se concibe como una institucion cultural
comparable con museos y galerias de arte; abierto al publico de caracter nacional y
administrado por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), la Direccion de la Reserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan, la
Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), el Instituto Nacional
de Antropologia e Historia (INAH) y por el Comisariado de Bienes Comunales de
Zapotitlan Salinas, Pue., las funciones de investigacion, divulgacion y extension de
la cultura, constituyen la especificidad de su tarea social, emprendida para aportar
principalmente difusiéon y educacion cientifica.

El marco institucional del Jardin Botanico cuenta con una serie de principios que
orienta a la comunidad de Zapotitlan Salinas, estudiantes, guias y visitantes a ser
conscientes con los recursos naturales, con la flora y fauna, la cultura y tradicion
gue conforma la Reserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan. El servicio social me
permitid conocer diferentes tipos de flora especificamente la flora xerdfila, los
sustratos especiales para este tipo de especies, formas de propagacion, las Normas
Oficiales que resguarda a la reserva y sus especies, las plagas y enfermedades que
se presentan en la vegetacion xeréfila, asi como el manejo preventivo de plagas y
enfermedades; por lo que llegamos a los objetivos académicos que se plantean en
el marco institucional de la Universidad Autonoma Metropolitana Unidad Xochimilco
(UAM-X) y el marco institucional del Jardin Botanico Helia Bravo Hollis, retribuyendo



algo a la sociedad mediante el aprendizaje que se me brindé tanto en mi etapa
académica como mi estancia en el jardin botanico.

INTRODUCCION

Existen dos enfoques basicos para la conservacion natural; la conservacion in situ,
en las zonas naturales o Areas Naturales Protegidas (ANP), y la conservacion ex
situ, en los bancos de germoplasma, jardines botanicos y zooldgicos. La
conservacion en ANP es considerada la forma mas eficiente de conservacion in situ
de la biodiversidad, con mas de 12% de la superficie de la tierra protegida
(Brailovsky Signoret, D. 2022). Dichas areas habitualmente extensas comprenden:
las reservas de la biésfera, los parques nacionales, las Areas de Proteccién de Flora
y Fauna (APFF), los parques estatales y los monumentos naturales.

Las especies de las familias Agavaceae, Cactaceae, Fouquieriaceae, Nolinaceae,
entre otras, se restringen principalmente a ambientes aridos o semiaridos. El Valle
de Tehuacan-Cuicatlan, es una de las principales zonas cactolégicas de México
(Valverde et al., 2009).

Las cactaceas presentan bajas densidades y poblaciones muy pequefas es por
ello que muchas especies se encuentran en riesgo. El cambio climatico, la
introduccion de especies exoticas, la colecta de ejemplares para usarlas como
forraje, combustible, alimento, construccion, asi como el trafico ilegal debido a su
rareza y belleza de sus flores, entre otras actividades por mencionar, causan que
estas especies se vean amenazadas.

Los jardines botanicos de México son centros de conservacion bioldgica de gran
importancia para el pais. El jardin Botanico Helia Bravo Hollis se localiza en
Zapotitlan Salinas, Puebla, en una zona semiarida en la Reserva de la Biosfera
Tehuacan Cuicatlan, que alberga mas de 300 especies endémicas. El interés de
rehabilitar y propagar plantas en el vivero del jardin surge a partir de las
problematicas ya mencionadas, dar a conocer la gran importancia y funcién que
tiene el vivero en la localidad de Zapotitlan y que requiere un buen funcionamiento
aplicando aspectos técnicos como es la recolecta de semilla, sustratos,
germinacién, manejo de plantulas y trasplante adecuado (Flores y Macias, 2008).
Las principales especies a propagar son: Agave marmorata, Peniocereus viperinus,
Chepalocereus tetezo, Prosopis laevigata, Yucca periculosa, Lemaireocereus
hollianus, Mammillaria hahniana, Beaucarnea gracilis, Ferocactus robustus y
Echinocactus platyacanthus.

Un jardin botanico se define como “una institucion que mantiene colecciones
documentadas de plantas vivas con el propésito de realizar investigacion cientifica,
conservacion, exhibicion y educaciéon” (Wyse Jackson y Sutherland, 2000). Los
jardines botanicos se concentran en tres actividades principales:



Investigacion: se realiza con diferentes orientaciones y en contextos institucionales
distintos.

Conservacion: las especies de plantas que conforman un jardin botanico y sus
propositos obedecen a criterios de diversa indole (infraestructura fisica y
administrativa, presupuesto y situacion geogréafica, entre otros). Es frecuente que
las funciones de conservacién estén ligadas a proyectos de investigacién y a una
amplia gama de propositos educativos (Pifiero et al., 2008).

Educacion e interpretacién ambientales: la mayoria de las colecciones depositadas
en los jardines botanicos tienen fines de exhibicion y educacién ambiental (Gomez
y Lascurain, 2006).

Los invernaderos son sitios dedicados a la produccién de plantulas que mejoran la
calidad de estas. La propagacion de plantas en los viveros forestales tiene una tarea
ineludible en beneficio de la poblacion, ya que la produccion de dicho material
genético y su ubicacidon en los espacios destinados influird en el bienestar de la
conservacion de los recursos naturales (Salvador,1995).

ANTECEDENTES

La Reserva de la Bidsfera Tehuacan-Cuicatlan en agosto de 1996 se declaro Area
Natural Protegida con caracter de Zona Sujeta a Conservacion Ecolégica al Valle
de Cuicatlan y una declaratoria similar para Tehuacan-Zapotitlan por el Gobernador
del Estado de Puebla, en mayo de 1997; con el compromiso de conjuntar ambas
declaratorias, finalmente se decreto a esta reserva el 18 de septiembre de 1998. El
area natural protegida de la region conocida como “Tehuacan-Zapotitlan”, cuenta
con una superficie de 193,913 ha (SEMARNAT, 1998) de las cuales 100 ha
pertenecen al Jardin Botanico Dra. Helia Bravo Hollis.

Debido a su compleja topografia y elevacidén, se encuentran zonas con una gran
diversidad de habitats y ambientes propicios como refugios de flora y fauna, asi
como mas de 3,000 especies de plantas y animales superiores por lo que es
considerado centro de biodiversidad mundial. Los tipos de vegetacion dominantes
son bosque tropical caducifolio, bosque espinoso, bosque de encino, bosque de
pino-encino, pastizal y matorral xerdfilo; en los cuales existen plantas endémicas
(SEMARNAT, 1998). Por otra parte, los suelos de la Reserva de la Bidsfera
Tehuacan-Cuicatlan se caracterizan por someros, ricos en materia organica, asi
como en Ca?*y Mg?*, pueden presentar diferentes niveles de salinidad y sodicidad,
derivada de los diferentes materiales de origen geoldgico (Garcia, 2002). En gran
medida la heterogeneidad ambiental en la zona se debe al resultado de la diversidad
climatica, asi como a las transformaciones geomorficas derivadas de eventos de



erosion remontante ocurridos a finales del Cuaternario, y mas recientemente a las
actividades humanas a las que ha estado sujeta, desde tiempos precolombinos.

El jardin botanico Helia Bravo Hollis se localiza en Zapotitlan Salinas, Puebla, en
una zona semiarida en la Reserva de la Bidsfera Tehuacan Cuicatlan, que alberga
mas de 300 especies endémicas (Cepeda-Cornejo y Cuautle-Garcia, 2021). El
paisaje de la regién esta dominado por cactaceas columnares entre las que destaca
el tetecho (Cephalocereus tetezo). El jardin contribuye a la conservacion in situ.

El jardin botanico constituye un sitio de esparcimiento, recreacion, aprendizaje;
ademas juegan un papel relevante en la conservacién e investigacion de la
biodiversidad por la enorme diversidad de especies que albergan.

UBICACION GEOGRAFICA

EL servicio social se desarrollo en el Jardin Botanico Helia Bravo Hollis, se localiza
en el valle de Zapotitlan Salinas; una subcuenca localizada en el limite suroeste del
Valle de Tehuacéan (18° 11" y 18° 25" de latitud norte, 97° 39" y 97° 22" de longitud
oeste), en el estado de Puebla; en la zona semiarida Poblano-Oaxaqueiio.

OBJETIVO GENERAL

Propagar especies nativas de Zapotitlan Salinas, Puebla (Agave marmorata,
Peniocereus viperinus, Chepalocereus tetezo, Prosopis laevigata, Yucca periculosa,
Lemaireocereus hollianus, Mammillaria hahniana, Beaucarnea gracilis, Ferocactus
robustus y Echinocactus platyacanthus.); para favorecer la conservacion, manejo y
restauracion del jardin botanico Helia Bravo Hollis. Asi como rehabilitar y dar un
idéneo funcionamiento al vivero del jardin botanico Helia Bravo Hollis.

METODOLOGIA
Habilitacion de vivero

e Serealizo lalimpieza y desinfeccidn del vivero y se establecieron parametros
gue favorecieron la germinacion y que mantuvieron el desarrollo de las
especies. Los parametros que se consideraron fueron: ventilacion,
temperatura, humedad y pH.

Propagacion de especies

Las propagaciones de las especies mencionadas fueron de manera sexual
(semillas) y asexual (vastagos y esquejes)



e Se realiz6 una recolecta de esquejes y vastagos que se encontraban en mal
estado (quemaduras por sol, deshidratacion, presencia de plaga como
cochinilla algodonosa, desenterradas entre otras anomalias), las especies
rescatadas fueron: Myrtillocatus geometrizans, Echinocactus grusonii y
Mammillaria carnea. Estos fueron tratados con RADIX® 1500, vy
posteriormente se ubicaron en macetas para la observacion de recuperacion.

e En campo se recolectaron frutos y semillas de las especies: Agave
marmorata, Peniocereus viperinus, Chepalocereus tetezo, Prosopis
laevigata, Yucca periculosa, Lemaireocereus hollianus, Mammillaria
hahniana, Beaucarnea gracilis, Ferocactus robustus y Echinocactus
platyacanthus.

e Se limpiaron, esterilizaron y se prepararon las semillas para su germinacion.

e Las semillas recolectadas en campo se lavaron con agua y detergente en
polvo, se llevo ainmersién por 15 min en una solucion de hipoclorito de sodio
(NaClO) al 1.5% de cloro activo (Cl.) y tres lavados con agua destilada estéril.

e Se elaboro un sustrato especial para la germinacion de semillas, el sustrato
se elabord con 50% de materia mineral (tepezil) y 50 % de materia organica
(tierra de hojarasca) cernidor con malla de 1 mm, el sustrato se esterilizo con
agua hervida.

e Las semillas se sembraron superficialmente en macetas de plastico (de 4” y
8”), luego se regaron y se aplicé el fungicida (Captan 50 WP) para el control
de hongos, las macetas fueron colocadas en bolsas de plastico (35X45) y
estas se amarraron haciendo un efecto invernadero.

e Se registro el porcentaje de germinacion al final de las cuatro semanas
cuando emergio la radicula.

e Todas las macetas se mantuvieron dentro del vivero del jardin botanico, en
un rango de temperatura entre 24 °C y 29°C y se reg0 cada tres semanas.

Educacion ambiental

e Se realizo la capacitacion de la metodologia empleada a los integrantes
y guias del vivero Helia Bravo Hollis; de igual forma se compartio
informacion y capacitacion a las personas que estaban interesadas en la
propagacion de los recursos naturales (flora).

ESPECIFICACIONES Y FUNDAMENTOS DE LAS ACTIVIDADES
DESARROLLADAS DE ACUERDO AL CALENDARIO PROPUESTO

A continuacion, se presenta el calendario de actividades que se realizaron en el
servicio social (tabla 1). Las actividades se llevaron a cabo durante 24 semanas. El
presente servicio social sirvié de apoyo para rehabilitar el vivero y propagar especies
de importancia ecoldgica. Se analiz6 el desempefio y el rendimiento de los bosques



comestibles. No solo se aport6 en la rehabilitacion y propagacion, también se realizé
un inventario de las plantas propagadas con el fin de mejorar el control de las
especies vegetales.

Tabla 1. Calendario de actividades realizadas durante el servicio social.

MAYO | JUNIO | MO | AGOSTO SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

ACTIVIDADES SEMANAS

Elahoracion de protocolo y busqueda te iteratura especializad.

Eyaluacion, diagndstico y refiabilitacion del vivero,

Mantenimiento e inventario tel vivero,

Prearacion del sustrato, desinfeceion de material a utilizar herramientas], colecta de semillas esoies y vastagos.

Germinacion de las semillas recolectadas y propagacio por vastagos y estees.

Inventario de las plantas germinadas y propagadas (vastagos y esueies, -

Monitore de [as especies propagadas y restauradas.

Elaoracion d reporte final de servicio social.

Entrega de reporte final,

METAS

e Se puso en practica los conocimientos adquiridos en mi formacién
como agrénoma en la rehabilitacion y funcionamiento del vivero en el
jardin botanico Helia Bravo Hollis de la reserva de la bidsfera
Tehuacan—Cuicatlan.



e Se propagd algunas de las especies nativas de Zapotitlan Salinas,
Puebla, con la finalidad de ser un recurso en la conservacion y manejo
de los recursos naturales de la vegetacion xerdfila.

e Se promovieron actividades que permitieran dar a conocer la
importancia que tiene el vivero del jardin botanico Helia Bravo Hollis
de la Reserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan.

e Con las practicas que desarrolle en mi estancia concientice a los
pobladores y visitantes de la importancia del cuidado y conservacion
de los recursos naturales (bosque xerofilo y matorrales).

IMPACTO DE LAS ACTIVIDADES DEL SERVICIO SOCIAL

Las actividades realizadas en el servicio social tienen un impacto en la sociedad y
en la ecologia; el proyecto que lleva a cabo el jardin botanico junto con el
comisariado de bienes comunales Zapotitlan Salinas y las practicas desarrolladas
durante mi estancia lograron que la informacion y la educacion cultural sea mas
tangible para las personas afines a la RBTC de manera que como ya se ha
mencionado el objetivo de este proyecto es favorecer la conservacion, el manejo y
la restauracion del jardin botanico.

Se logroé cubrir con las principales actividades establecidas las cuales fueron: darle
el 6ptimo mantenimiento al vivero y realizar la germinacion de especies endémicas
también se capacito al personal del vivero para futuras practicas de propagacion.

APRENDIZAJE Y HABILIDADES OBTENIDAS

Durante el desarrollo del servicio social mejoré mis habilidades en la elaboracion de
sustratos, recolecta de semillas, propagacion, aplicacion de biofertilizantes,
identificacion de especies vegetativas e identificacion de las plagas y enfermedades
gue afectan a estas especies del bosque xerdfilo.

Estas practicas son unos de los requisitos para un agronomo debido a que en
cualquier area que nos desarrollemos se requiere tener la informacién basica y las
habilidades para la reproduccion de diferentes cultivos tanto ornamentales como
horticolas, para un agronomo es indispensable que tenga las practicas adecuadas
de manejo agricola y que no alteren negativamente el ecosistema, a su vez
obteniendo rendimientos en la produccion vegetativa. También un agronomo debe
realizar investigaciones tanto en campo como en el laboratorio para desarrollar las
técnicas de una Optima produccion con criterios ambientalistas y proponer
alternativas para la aplicacion de agroguimicos que no afecten agresivamente a los
ecosistemas.
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Otro factor importante en mi proceso de aprendizaje durante el servicio social fue la
concientizacién y el manejo adecuado de los recursos naturales como la correcta
aplicacion de biofertilizantes. También obtuve conocimiento y capacitacion de las
diferentes especies que son utilizadas para la elaboracion de productos comestibles
y medicinales, otro tema importante que obtuve durante mi estancia fue el
conocimiento de la NOM-059-SEMARNAT-2010, la cual establece que las especies
de flora y fauna silvestres, en peligro de extincion y amenazadas estan protegidas
y cualquier extraccion o dafio llevard una penalizacién para los involucrados; con
este conocimiento adquiri mas educacion referente a las normas que existen en los
diferentes tipos de agroecosistemas y las medidas que se tienen que tomar ante
zonas protegidas y especies protegidas.

Todo esto me permitié incrementar mi aprendizaje sobre la ecologia de especies
semidridas, bosques xerofilos, los suelos y los microorganismos que habitan en este
tipo de ecosistema.
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