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Resumen

En la acuicultura se ha generado un interés por el manejo de productividad y
sustentabilidad de peces de ornato. Los productores, los importadores e investigadores
han generado el interés debido a que es una actividad que representa una importante
derrama econdmica regional e ingresos que ayudan a mejorar la economia de quienes
se dedican aella. A nivel mundial la tilapia Oreochromis niloticus ocupa el segundo
lugar en la actividad acuicola y en México aporta un 0.87% del total de toneladas
producidas. Para la implementacion de suplementacion de carotenoides en la dietas
para mejorar; color de la carne de los peces, color de la piel, y tener valor comercial.
Entre los carotenoides se encuentran los que son utilizados para dietas practicas para
aumentar la coloracion en la piel y las aletas de los peces. Otra de las caracteristicas
de los carotenoides es que son esenciales para la salud, crecimiento, metabolismo y
reproduccién en los peces. En este proyectd que se realizd para servicio social,
consistio en realizar una evaluacion de inclusion de pigmentos en la dieta de Tilapia
(Oreochromis niloticus). Este estudio consintié en utilizar cuatro tambos de 80L con
15 organismos y su respectiva aireacion, se realiz6 un alimento con un porcentaje del
25%, 35% y 50% de pigmento y uno sin pigmento para llevar un control. Durante el
estudio se realizo6 cada 15 dias la medicion de biometrias (longitud estandar y el peso)
de cada organismo, durante tres meses que de serializo el estudio. Se observaron
efectos negativos en las variables evaluadas. En general, la inclusién de pigmentos
con un porcentaje de 50% pigmentos en la comida de los organismos es donde fue
mas notorio en el crecimiento y el peso de Oreochromis niloticus haciendo que
crecieran mas lento y algunos no sobrevivieron a un alto % de pigmento.
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1. Introduccion

En México el manejo productivo y sustentable de peces de ornato, es un gran reto que
enfrenta la industria de acuarios, los productores, importadores e investigadores, ya
que esta actividad representa una importante derrama econémica regional e ingresos
que ayudan a mejorar la economia de quienes se dedican a ella. La reproduccion de
peces de ornato ha tomado una importancia en los Gltimos afios méas en el estado de
Morelos por su alta produccion de peces de ornato en todo el pais (Semarnat, 2002).

La tilapia Oreochromis niloticus a nivel mundial, ocupa el segundo lugar en la
actividad acuicola y México ocupa el noveno lugar en su produccion, aportando el
0.87% del total de toneladas producidas, en el 2018 se report6 una produccion de mas
de 168.000 toneladas dando un valor econémico de mas de $127,000 millones de
dolares (FAO, 2022). Su alta productividad se debe a que tienen grandes cualidades
para su cultivo en estanques como son; rapido crecimiento, gran resistencia fisica, alta
capacidad de reproduccion, grandes adaptaciones para vivir en cautiverio, y cultivarse
en altas densidades de concentracion, ademas de aceptar una gran variedad de
alimentos (FAO, 2022).

En la Acuicultura la produccion de peces, es una forma de obtener alimento y una
nueva forma para la administracion de recursos (Saavedra, 2006). Debido a la
facilidad de poder adaptarse y a la posibilidad de ser criadas las tilapias en los
diferentes sistemas de cultivo y las caracteristicas nutricionales, la han situado en el
segundo lugar de los peces de agua dulce mas cultivadas en el mundo(Velasco Garzon
y Gutiérrez-Espinos, 2019).

Por otra parte, se ha implementado la suplementacion de carotenoides en la dieta para
mejorar; el color de la carne de los peces, el color de la piel y teniendo un mayor valor
comercial. Entre las principales clases de carotenoides se encuentran las xantofilas y
los carotenoides que son utilizados en dietas practicas para aumentar la coloracion en
la piel y las aletas de los peces. Otra caracteristica de las funciones de los carotenoides
es gue son esenciales para la salud, crecimiento, metabolismo y reproduccién en los
peces (Gil et al., 2015).



2. Lugar de las actividades

Las actividades se realizaran en la Universidad Autonoma Metropolitana de forma
presencial apoyando al Laboratorio de Produccion de Alimento Vivo del
Departamento EI Hombre y su Ambiente en el edificio W, planta baja de la
Universidad Auténoma Metropolitana, Unidad Xochimilco. Localizado en Calzada
del Hueso #1100, colonia Villa Quietud, Alcaldia Coyoacan, cp. 04960, Ciudad de
México.

3. Marco Institucional

La Universidad Auténoma Metropolitana Unidad Xochimilco se caracteriza por tener
una referencia a nivel nacional e internacional debido a su modelo educativo; el
sistema modular que vincula el proceso de ensefianza-aprendizaje con la solucion de
problematicas sociales definidas con una visién realista de las necesidades del pais a
través de la generacion y aplicacion de conocimiento, asi como el compromiso con la
preservacion y difusion de la diversidad cultural del pais y el cuidado del medio
ambiente. La Licenciatura en Biologia en la UAM-X tiene como objetivo formar
profesionales cuyas habilidades, competencias y conocimientos les permitan
participar de manera interdisciplinaria en el diagnostico, gestion y planeacién del uso,
conservacion y restauracion de los recursos naturales (UAM, 2019).

4. Objetivo General

Ayudar a colaborar en las actividades de crecimiento y mantenimiento con
pigmentacion en peces.

Objetivo Particular

Evaluar diferentes niveles de inclusion de pigmentos para el crecimiento y desarrollo
Oreochromis niloticus



5. Descripcion especifica de las actividades desarrolladas
Disefio experimental

Se utilizaron cuatro tambos de 80 L, cada uno con aireacién continua y una
temperatura ambiente de 25° +2°C. A cada tambo se le introdujeron 15 organismos
de Tilapia de forma aleatoria.

Elaboracion de la dieta
a) Alimento 25% de betabel

Se triturd y microniz6 1 Kg de alimento para peces con un porcentaje de 35% de
proteina y se combinaron con 133 g de harina de betabel y se afiadira 500ml de agua
con 4 cucharadas de maicena con 10mL de aceite y se obtuvo una masa con la que se

realizaron “pellets” pequetios para alimentar a los peces.

b) Alimento con 35% betabel

Se triturd y microniz6 1 Kg de alimento para peces con un porcentaje de 35% de
proteina y se combinaron con 187.5 g de harina de betabel y se afiadira 500ml de agua
con 4 cucharadas de maicena con 10 mL de aceite y se obtuvo una masa con la que se

realizaron “pellets” pequeftios para alimentar a los peces.
c) Alimento con 50% betabel

Se triturd y microniz6 1 Kg de alimento para peces con un porcentaje de 35% de
proteina y se combind con 267.8 g de harina de betabel y se afiadiéo 500 mL de agua
con cuatro cucharadas de maicena con 10 mL de aceite y se obtuvo una masa con la
que se realizaron “pellets” pequefios para alimentar a los peces.

d) Biometria

Se realizaron medidas biolégicas como el peso, con la ayuda de una balanza analitica
de 2000 g (0.01 g de precision) y la longitud con la ayuda de un Vernier digital cada
15 dias.

e) Recambio de agua

Se realiz6 un recambio del agua del 10% en el alimento 25% de betabel; de 20% en
el de 35% de betabel y del 30% en el de 50% de betabel, cada tercer dia.
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Resultados

Supervivencia

Durante el periodo de estudio se inicié con un 100% de supervivencia en cada una de
las muestras, al finalizar el control quedo con un 20%, después la inclusion 25%

obtuvo un 13% y por ultimo las inclusiones 35% y 50% su supervivencia fue menor
con un 7% (Figural).
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Figura 1 Porcentaje de supervivencia de Oreochromis niloticus con su respectiva
inclusion.

Longitud estandar

Los organismos que obtuvieron la mayor longitud estandar fue el control con 9.68 cm.
Después la inclusion con 25% con 8.53 cm. Después, el tratamiento con 35% de
inclusiéon con 8.45 c¢cm, y la menor longitud estandar se presentd con el 50% de
inclusién con 7.32 cm. Como se observa en la Figura 2.
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Figura 2 Muestra la longitud estandar de los organismos con sus inclusiones
correspondientes y crecimiento.

En latabla 1 se presentan los valores de la ganancia, de la tasa de crecimiento absoluto
(TCA) vy la tasa instantanea de crecimiento (TIC). Como se puede observar el
tratamiento Control presenté una mayor ganancia (6.16 cm), una mejor TCA (0.059
cm diat) y mejor TIC (0.419% de incremento dia™® ). Como se puede observar en la
Fig.3. Mientras que la inclusion del 50% obtuvo los valores mas bajos con una
ganancia de 3.68cm, una TCA 0,035 cm dia y 0.289% de incremento dia* (Figura4).

Tabla 1. Valores de ganancia, TCA 'y TIC de longitud estandar de Oreochromis

niloticus.
Tratamientos
Control 25% Betabel 35% Betabel 50% Betabel

Ganancia de la 6.16 5.09 4.82 3.68
longitud (cm)

TCA 0.059 0.048 0.046 0.035

(cm dia™)

TIC
(% incremento 0.419 0.375 0.350 0.289

dial)




0.070 0.059

0.060 —+ T 0.048

0.046

0.050 —+ T T

0.035
0.040 —+
T

0.030 +

TCA cmdia-1

0.020 —

0.010 —+

0.000

Control 25% Betabel 35% Betabel 50% betabel

Tratamientos experimentales

Figura 3. Tasa de crecimiento absoluto de la longitud estandar de los organismos por
tratamiento
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Figura 4. Tasa instantanea de crecimiento de la longitud estandar de los
organismos por tratamiento



Peso

En la Figura 5 se presentan las curvas de crecimiento del peso de los organismos en
los diferentes tratamientos. La dieta control fue la que mostro un valor alto con 23.85
g, mientras que la inclusion de 50% fue la que obtuvo un valor bajo con 12.60 g.
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Figura 5. Curvas de crecimiento del peso de los organismos por tratamiento.

En la tabla 2 se muestran los valores de la ganancia de la tasa de crecimiento absoluto
(TCA) y la tasa instantanea de crecimiento (T1C) de los organismos en los diferentes
tratamientos

Tabla 2. Valores de ganancia, TCA y TIC del peso de Oreochromis niloticus.

Tratamientos
Control 25% Betabel 35% Betabel 50% Betabel
Ganancia del 22.52 16.30 15.55 10.97
peso (9)
TCA 0.214 0.155 0.148 0.104
(g dial)
TIC
(% incremento 1.193 0.992 1.001 0.846
dia™)
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Como se puede observar en la Figura 6 el tratamiento Control presenté una mayor
ganancia (22.52 g), mientras que el tratamiento 50% betabel obtuvo la menor ganancia
con 10.97 g.
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Figura 6. Ganancia en peso de los organismos por tratamiento

Con respecto a la TCA del peso de los organismos los valores se pueden observar en
la Figura 7. El valor mas alto se present6 en el tratamiento Control con 0.214 g dia™,
mientras que el valor més bajo fue para el tratamiento 50% Betabel con 0.104 g dia™*.
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Figura 7. Tasa de crecimiento absoluto de los organismos por tratamiento
experimental.

En la Figura 8 se muestran los valores de la tasa instantanea de crecimiento (TIC).
Como se puede observar, el mejor tratamiento fue el control con un incremento de
1.193% dia*, mientras que el valor mas bajo fue de tan solo 0.846 g de incremento
dia! para el tratamiento 50% Betabel.
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Figura 8. Tasa instantanea de crecimiento de los organismos por tratamiento
experimental.

Factor de condicién

En la Figura 9 se muestran las curvas del factor de Condicién (KM) de los tratamientos
experimentales, en la cual se puede observar que la dieta elaborada tan solo les
permitié mantener la relacion longitud/peso, sin que pudieran alcanzar una mejor talla
y un mejor peso.
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Figura 9. Factor de Condicion o KM de los organismos por tratamiento
experimental.

Conclusion

La inclusion de pigmentos en la dieta debe de tener mucho cuidado, ya que sobre
dosificar a los organismos no permite tener un mayor incremento de peso y longitud,
ni tampoco en la supervivencia de los organismos.

Es necesario seguir realizando estudios que nos permitan establecer las dosis
adecuadas y los componentes de los alimentos por especie.

6. Vinculo de las actividades desarrolladas con los objetivos de formacion del
plan de estudios.

Una de las actividades fue el cuidado de organismo que nos permitié poder ser
creativos y criticos de ser capaces para realizar actividades para desarrollar y evaluar,
estrategias de manejo de los recursos naturales.

Otra de las actividades fue la produccion de alimento, lo que nos ayuda a analizar y
evaluar a los organizamos para poder formular propuestas de manejo con una buena
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organizacion de acuerdo con las condiciones socio-econdmicas y culturales que las
influyen.

Por ultimo, ayudar en el mantenimiento y el crecimiento con ayuda de pigmentos, lo
que nos ayudo6 al desarrollo de una actitud critica y una concepcién cientifica,
mediante la identificacion y estudio de problemas relacionados con los procesos
bioldgicos fundamentales que rigen las interrelaciones de los seres vivos y su medio
ambiente, enfatizando el proceso salud-enfermedad.
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