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1. Introducciéon

La planta Cannabis sativa L. es una de las primeras especies domesticadas para
diversos usos (Benelli et al., 2018) es asiatica (Galzerano, 2019), cuyo origen se
determind, por medio de un estudio de polen fésil, en el Tibet (Beltran, 2021), para
después dispersarse por todo el planeta; ha tenido procesos evolutivos a nivel
anatomico, fisiolégico, morfolégico y quimico (Alonso et al., 2021) lo cual di6 lugar
a diferentes variedades. Una de éstas, conocidas como “cafiamo”, se dejo de
cosechar en México en el siglo XVII, algunas fuentes sugieren que el cultivo fue
poco apreciado y por eso desaparecio (Diaz, 2018). Actualmente se produce en
otras partes del mundo con varias intenciones, entre las mas comunes son: la
obtencion de metabolitos secundarios en forma de aceites esenciales y fibra
proveniente de sus tallos (Anderson et al., 2021).

La materia prima proveniente de este cultivo sustituye todos los materiales que
obtenemos de los arboles, a diferencia de que su ciclo fenoldgico es muy corto, en
comparacién con el de éstos, que pueden tardar hasta veinte afios en alcanzar su
desarrollo (Arencibia, 2020). De igual manera, es posible elaborar insecticidas
botéanicos con los residuos de cosecha para controlar plagas agricolas; con ello se
pueden obtener productos mas seguros para la salud de los consumidores (Bellini,
et al., 2018). A nivel ecoldgico tiene una gran capacidad de bioadsorcion de metales
pesados por lo que es una planta fitorremediadora de suelos contaminados (Galic
et al., 2019). También se elabora biohidrégeno, bioetanol, biogas y biodiesel
(Mahmud et al., 2021). Ademas, puede convertirse en una fuente importante de
empleo, de acuerdo con Galzerano (2019), se necesitan 159 jornaleros por hay 250
jornales por persona cada ciclo de cultivo.

Su produccion se considera una buena alternativa de crecimiento econémico, mas
amigable con el ambiente y con mejores rendimientos (Delgado et al., 2022). El
cafiamo puede aumentar la productividad del pais por la gran variedad de
subproductos que se elaboran; a partir de su materia prima y la transformacion de
esta, es posible mejorar las exportaciones e incluso reducir el uso de hidrocarburos
(Ramirez, 2019). En la actualidad en paises como EE. UU, increment6 el niumero
de hectareas destinadas a su cultivo desde el 2014 (Rodriguez, et al., 2020),
considerando que los campos con fines industriales contienen hasta 0.3 % de THC
(Barrera et al., 2020).

El presente trabajo de servicio social se realizé bajo la supervision del Instituto
Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP), ubicado en
Av. Progreso No 5, Barrio Santa Catarina, Delegacion Coyoacan, CP. 04010.
México, CDMX. Tiene como propdsito preparar un manual de produccién con
practicas agricolas de menor impacto para la salud del medio ambiente, de los
trabajadores y consumidores. Esto se llevd a cabo en colaboracion con ejidatarias,
productoras y campesinas interesadas en las oportunidades agroindustriales de
dicha especie. Lo anterior se realizé por medio de una revision bibliografica de
publicaciones recientes sobre el tema, asi como con el establecimiento de una
parcela experimental.



La investigacion sobre la planta es escasa en México a pesar de ser un cultivo de
alto valor (De Prato, 2022), no existen datos sobre la fisiologia y registro (de
variedades mexicanas) asi como de su interaccion con el medio ambiente. Esto
incurre de manera irremediable en el desempefio del manejo agronémico
(Betancourt, 2021); por esta razon es necesario conocer y documentar su desarrollo
(Schieveninie et al., 2021) bajo las condiciones edafoclimaticas que existen aqui.

La industria del cdfiamo tiene grandes posibilidades econémicas, ambientales e
industriales. Este trabajo aporta conocimiento y genera un método de cultivo que
incorpora saberes campesinos, con practicas de conservacion, lo cual servira como
material de difusion, ante la necesidad de capacitacion y asistencia técnica.

2. Antecedentes

2.1. Descripcién botanica

La especie es herbacea, anual de sexualidad monoica o dioica, con tallo erecto, la
inflorescencia femenina presenta un caliz corto tubular y membranoso que encierra
al ovario y tiene dos carpelos unidos en un ovario unilocular con dos estigmas
alargados con los primordios seminales solitarios; son densas con menor numero
de flores de cinco a ocho. La flor masculina es pediculada, con perianto de 5 tépalos
mientras que las femeninas son sésiles, con el perianto entero, membranaceas y
pegado al ovario que tiene un solo 6vulo y 2 estigmas (Jiménez, 2022). El polen
triporado, bi- (Naturalista, 2022) sus hojas estipuladas, palmadas (mano abierta), en
la parte superior son alternas y las inferiores estan opuestas, sobre el peciolo de
siete centimetros de largo.

Las hojas de &pice agudo, margenes serrados pudiendo ser entre 3 a 9 foliolos
angostos y tricomas glandulares sobre el haz y el envés de color mas claro; las
variedades indicas producen hojas de verde mas oscuro con foliolos mas cortos y
anchos, tienen los foliolos mucho mas finos y alargados de color verde mas claro.
Tiene presencia de inflorescencias en las axilas de las hojas superiores o al término
de la rama, con bracteas herbaceas y glandulosas, puede rebasar los 4 metros de
altura (Jiménez, 2022).

2.2. Requerimientos del cultivo.

Esta adaptado a zonas templadas y subtropicales (De Prato, 2022). Existen
diferentes tipos de cultivo, de interior, que son camaras donde las plantas crecen
bajo condiciones controladas en temperatura, humedad, luz y concentraciones de
COs2. En caso de implementar un sistema de iluminacion artificial, puede utilizarse
focos a 40 cm de distancia de las plantas, los cuales pueden llegar hasta 24 600 W
con sodio de alta presion (Magagnini et al., 2018).



En el caso de los cultivos a cielo abierto es importante considerar que las altas
temperaturas aumentan la fibra y los metabolitos principales; la segunda siembra
debe llevarse a finales de noviembre o julio, requiere més de 13 h, 40 m de luz al
dia (Tabla 1y 2) (De Prato, 2022).

Tabla 1. Ficha técnica de usos y tipos de produccion. Fuente:

Rodriguez (2020).

Rodriguez, Fuente:

FICHA TECNICA PARA USO AGRICOLA

ESPECIFICACIONES

PRODUCCION DE
ALIMENTO

PRODUCCION
INDUSTRIAL

PRODUCCION
MEDICINAL

Nombre cientifico

Cannabis sativa L.

Cannabis sativa L.

Cannabis sativa L.

Nombre comun Cafiamo Cafiamo Cafiamo

Familia Cannabacea Cannabéacea Cannabéacea
Geénero Cannabis Cannabis Cannabis

Origen Oriental Oriental Oriental

Altitud msnm 200 a 2900 msnm 200 a 2900 msnm 200 a 2900 msnm

Optimo en altitud

1200 msnm

1200 msnm

1200 msnm

Temperatura promedio

18y 24 °F

18y 24 °F

18y 24 °F

Precipitacion anual

1000 y 2000 mm

1000 y 2000 mm

1000 y 2000 mm

Humedad relativa 80% 80% 80%

Suelo ) )
Franco limosa, franco Franco limosa,
arcilloso, arcillo | Franco limosa, franco | franco arcilloso,
limosa arcilloso, arcillo limosa | arcillo limosa




pH

5.9y 5.7 ideal 6.5

5.9y 5.7 ideal 6.5

5.9y 5.7 ideal 6.5

suelos, helidfila

frio.

Profundidad de siembra |3 cm 4 cm 2cm

Fenologia Anual Anual Anual

Caracteristicas Tolerancia al | Tolerancia al | Tolerancia al
encharcamiento, encharcamiento, encharcamiento
recuperadora de | helidfila, resistencia al | ligero, hasta 2

floraciones en
afno.

un

Distancia entre plantas

1m

1.25m

1m

Distancia entre pasillos

1m

1m

1m

2 ton/ha semilla / 3
Ton /ha materia seca

Densidad 4 plantas por m2 /
1 planta por metro 4288 plantas por ha 10000 por ha
Altura 4m 4m 25m
Produccion 3 ton /ha materia seca,
flor y semilla
350 g [/ Dplanta,

321.600 g/ ha de flor
seca

Tabla 2. Requerimientos del Cannabis en sus diferentes etapas fenoldgicas. Fuente:
Cannabis web proof (2022).

Propagacion Semilla Esquejes
Variable / Etapa . Fase Fase
P Propagacion . .
fenolégica vegetativa reproductiva
Agua volumen de 200 a 700 mm por ciclo de cultivo
pH Entre 5.5y 7.5
Temperatura radicular | 23- 26° C 22-24° C 22-24°C




24°C-29°

20°C-24°C

Fotoperiodo

6 horas noche en crecimiento

20°-22 °C diay |Cdia20°C-|dia20°C-26°
Temperatura ambiente | noche 25 °C noche | C noche
Conductividad eléctrica | 0.3-0.7 1.0-2. 1.5-2.6
Humedad relativa >85% 55 -75% 50-60 %
C02 (ppm) 800 400-800 800-1,400
12 horas luz 18
18 horas luz | horas noche en

floracién

Luxes

5,000-10,00 lux,
espectro blanco/
azul

15,000-
50,000
espectro
blanco/ azul

lux

50,000-75,000
lux, espectro
naranja / rojo

2.3. Preparacion del terreno

En una pequefia parcela se usa el azadon o palas para oxigenar el suelo (Ospina,
2019), en este caso se emplea el uso de una yunta dirigida por un jornalero; durante
este proceso; se incorporan al suelo, restos de cosecha de jitomate, cascarilla de
estiércoles de gallina, borrego y
lombricomposta que son recursos que estan disponibles dentro del predio, aportar
materia organica mejorar la capacidad de campo, porosidad y densidad real,
ademas estabiliza el pH y permite que exista mejor disponibilidad en algunos
elementos como fosforo, potasio, hierro y manganeso (Figura 1) (Ramirez , 2019).

arroz,

Figura 1. Se realiza un arado con yunta en la capa superficial del suelo, con la intencién de

oxigenar.

hojarascas de arboles frutales,




Se agregan restos de otras cosechas que estan en sitio como hojas de jitomate,
cascarilla de arroz, estiércoles, lombricomposta, hojarascas de diversos arboles
frutales para incorporar materia organica al suelo.

2.4. Nutricién

La especie es nitrofilica, por lo que el nitrégeno es un elemento importante y
fundamental para obtener buenos rendimientos, esto debe anticiparse a la etapa
vegetativa ya que, al estar en crecimiento, la biomasa genera mayor demanda de
(N), se ha usado hasta 100 kg ha ! para aumentar la produccién de semilla y la
cantidad de fibra (De Prato, 2022). El movimiento de los nutrientes como el boro,
calcio, magnesio y hierro aumentan su presencia en el cultivo conforme avanza su
desarrollo, mientras que otros elementos como el nitrégeno, potasio, fosforo y azufre
disminuyen en las ultimas etapas fenoldgicas, por otro lado, algunos elementos se
mantuvieron constantes como el sodio, zinc, cobre y manganeso (Rodriguez et al.,
2021).

La nutricion puede manejarse a través del riego de acuerdo con lo sefialado por
Cockson (2019), se requiere un régimen completo en el caso de nitrogeno 4,28 %,
fésforo 0,43 %, potasio 2,85 %, calcio 3.73 %, magnesio 0,61% y 0,41 % azufre, sin
embargo, los rangos de suficiencia estan N (3,3-4,76 %), P (0,24-0,49 %), K (1,83-
2,35 %), Mg (0,40-0,81 %), Mn (41-93 %) y Zn (24-52 %) segun lo reportado por
Galic, (2019). La nutricion es necesaria desde que la planta pierde los cotiledones
y se establece en campo, la preparacion de la solucién nutritiva es distinta en la
etapa vegetativa y la reproductiva (Tabla 3 y 4).

Tabla 3. Composicion de la solucion nutritiva para etapa vegetativa. Fuente: Gaitan y
Chivata, (2022).

Elemento Concentracién
ppm
Nitrogeno Nitrico (N- | 200
NO:s)
Nitrogeno  Amoniacal | 20
(N-NHJ)
Faésforo (P20s) 445
Potasio (K20) 210
Calcio (Ca) 144
Magnesio 57
Azufre (S) 5




Hierro (Fe) 5.6
Manganeso (Mg) 0.564
Cobre (Cu) 0.06
Zinc (Zn) 0.132
Boro (B) 0.53
Molibdeno (Mo) 0.006
Cobalto (Co) 0.0018

Tabla 4. Composicion de la solucién nutritiva para etapa reproductiva. Fuente: Gaitan y
Chivata, (2022).

Elemento Concentracion
% p/p

Nitrogeno Nitrico (N- | 5.4

NO3)

Nitrégeno 4.6

Amoniacal (N-NH4)

Fosforo (P205) 20

Potasio (K20) 30

Calcio (Ca) -

Magnesio (Mg) -

Azufre (S) -

Hierro (Fe) 0.10

Manganeso (Mn) 0.02

Cobre (Cu) 0.01
Zinc (Zn) 0.02
Boro (B) 0.03

Incorporar materia organica como restos de otras cosechas que estan en sitio como
hojas de jitomate, cascarilla de arroz, estiércoles, lombricomposta, hojarascas de
diversos arboles frutales para incorporar materia organica al suelo (Figuras 2 y 3).



Figura 2 y 3. A la derecha se observan restos de materia organica que se
encuentran en el predio. A la izquierda, hojarascas de arboles frutales que estan
dentro del sistema agricola y que se van a incorporar al suelo.

2.5. Deficiencias nutricionales

Realizar observaciones periddicas al cultivo para detectar deficiencias, plagas y

enfermedades (Tabla 5).

Tabla 5. Informacién sobre sintomas y acciones que pueden tomarse en caso de
una deficiencia nutrimental. Fuente: Anderson, (2021).

ELEMENTO

SINTOMAS

ACCIONES

Nitrégeno (N)

Poco crecimiento, tallos
rojizos, hojas inferiores
amarillentas, palidez.

Anadir fuentes de nitrégeno, por
ejemplo, gallinaza, estiércol de
borrego, incorporar cultivos vivos
como el haba.

Fosforo (P)

Hojas inferiores color verde
oscuro, hojas amarillentas
que se caen, lentitud en
crecimiento.

Afadir, lombricomposta o algun
fertilizante organico como el
guano o el lixiviado.

Potasio (K)

Rizado de los bordes de las
hojas y muerte,
estiramiento de la planta.

Incorporar  algun fertilizante
organico que contenga potasio o
poner una solucién nutritiva NPK
para equilibrar.

Calcio (Ca)

Si existe deficiencia, el
sustrato puede estar
demasiado acido.

Aplicar nutricion foliar, ya sea
con fertilizante orgénico, o con
lixiviado y guano liquido.
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Azufre (S)

Hojas amarillentas

Poner una cuchara de café de
sales Epsom por cada 4.5 litros
de agua hasta ver mejoras en la
planta.

Magnesio (Mg)

Se nota coloraciébn en
medio de la planta que se
extiende a las hojas. Hojas
se vuelven amarillas
incluso blancas,
nervaduras de color verde
oscuro.

Rociar con solucién Epson del 2
%.

Hierro (Fe)

Hojas palidas, nervios color
verde oscuro

Alimentacion foliar con
fertilizante que contenga hierro.

Manganeso (Mn)

Manchas amarillas o
necréticas en las hojas
superiores.

Fertilizante foliar que contienen
manganeso, lixiviados.

Zinc (Zn)

Formacion de areas
blancas en la punta de las
hojas o entre los nervios.

Aplicar fertilizante orgénico rico
en zinc, enterrar  clavos
galvanizados en el sustrato.

Molibdeno (Mb)

Clorosis o amarillamiento
de las hojas en la parte de
en medio.

Tratar con fertilizantes

organicos.

2.6. Plagas y enfermedades

Existen plagas causantes de dafios mayores para el cultivo como trips del tabaco
(Thrips tabaci), arafia roja (Tetranychus urticae), pulgon (Phodoron cannabis),
ademas de una gran variedad de patégenos como Fusarium, Penicillium, Botrytis
cinerea y Oidium (Zarei et al., 2021).

Existen reportes sobre el dafio causado por Sclerotimia scletotiorum que alcanza
hasta un 40% igualmente peligroso es Rhizoctonia solani que puede acabar con el
80% del cultivo (Figura 4) (Betancourt, 2021).
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Figura 4. Izquierda planta sana, derecha planta enferma, por pudriciones de
Sclerotinia sclerotiorum (Fuente: AGROSAVIA, 2021).

2.7. Controles preventivos.

v Estas acciones se realizan a lo largo de la etapa vegetativa para la
prevencion y control de posibles plagas y enfermedades:

v Es recomendable usar controles biolégicos para evitar fenbmenos de
resistencia en diversas plagas como la arafia roja, ademas de no generar
residuos toxicos al ambiente y contaminacion en los productos finales.

v Utilizar enemigos naturales entre los cuales se encuentran 4caros como
Phytoseiulus persimilis (Jiménez, 2022).

v Se aplica jabdn potasico una vez al mes durante todo el ciclo de cultivo. En
una concentracion de 0.1%. Se ha documentado su resistencia a plagas, asi
como a las arvenses (Zheng, 2020) por lo tanto, no se utilizaran pesticidas ni
herbicidas durante su crecimiento (Figura 5) (Dhondt, 2021).

Figura 5. Revisién y monitoreo de las plantas para detectar plagas, enfermedades o
deficiencias nutricionales.
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3. Fenologia del cultivo

3.1. Semilla

La formacion de la semilla se da entre los 10 a 35 dias posteriores a la fertilizacion
(Zheng, 2020). Es un aquenio esférico de forma ovoide, cubierto por un delgado
pericarpio, tiene cotiledones donde se almacenan los nutrientes, haces vasculares
por debajo de la epidermis y una radicula (Figura 6) (Garcia et al., 2021).

Figura 6. Campesino conociendo por primera vez la semilla de cannabis.

De las semillas regulares puede obtenerse cualquier tipo de material genético,
macho, hembra o hermafroditas (Mrhideseeds, 2021). El tamafio adecuado de una
semilla esta entre 2.80-3.35 mm de longitud (Moon et al., 2020). En producciones
industriales se recomienda utilizar semillas certificadas para conocer la procedencia
del material genético, tomando en cuenta la obtencién de documentos que acrediten
la calidad y registro del material que esta comprando, debe anotarse la fecha de
adquisicion (Figura 7).

rmium

Cotyledon ‘\

Testa =

Gap *

Figura 7. Morfologia de la semilla Moon et al., (2020).
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3.2. Germinacioén

Es primordial realizar la desinfeccion del embrion con hipoclorito al 5 % y después
dejarlo 8 dias en una caja (Garcia et al., 2021); después de realizar la desinfeccion,
posteriormente la semilla se deposita en una caja cerrada por 8 dias. El proceso de
germinacion puede darse a partir del cuarto dia después de la siembra (Figura 8)
(Alvarez, 2022).

Figura 8. Curso a ejidatarias, campesinas y productores de cafia, sobre germinacion en
charolas y preparacion de sustratos.

Se coloca procurando que la zona de la radicula quede hacia abajo. El orificio donde
se deposita la semilla debe ser del doble de su tamafio, no mas ni menos profundo
(entre 2 y 4 cm). El sustrato debe ser de facil acceso, bajo costo, ligero, con
retencion de humedad y buen drenaje, también se puede usar suelo directo (Figuras
9y 10).
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Figuras 9 y 10. Sustratos utilizados para la germinacién, algunos no se conocian

en la zona.

El sustrato para la germinacion esta compuesto de 30 % fibra de coco, 20 % de
vermiculita, 20 % de perlita, 30 % de Peat Moss; mientras que el sustrato para
trasplante incluye componentes para la nutricion como, gallinaza, lombricomposta,

hojarascas, tierra de monte (Figura 11).

Figura 11. Charolas de germinacion 10 dias después de la siembra.

3.3. Plantula

Cumplidos los veintiun dias después de la siembra (dds), y una vez que la planta ya

esté aclimatada, el cultivo puede establecerse en campo. Esta etapa concluye

Figura 12. Charolas de germinacion (Riego y supervision). Material que se trasplanta en

campo a los 21 dias.

3.4. Establecimiento en campo

15



Una vez que pasaron los 21 dias después de la siembra, la plantula puede ser
trasplantada a campo, debe existir una temperatura ambiente mayor a 10-12 °C y
en el suelo tiene que ser mayor de 8-10 °C. Existen sembradoras mediante las
cuales puede realizarse la siembra a una distancia de 10 cm entre lineas,
depositando la semilla a chorrillo a una profundidad entre 2 y 4 cm, con una
densidad de plantacién de 16 plantas por m? para fibra (Figura 13) (Fraguas, 2021).

Figura 13. Planta trasplantada al iniciar etapa vegetativa.

3.5. Etapa vegetativa

En esta etapa puede llegar a crecer de 2 a 5 metros dependiendo de las condiciones
de manejo (Galic et al., 2019), se desarrolla entre la semana cuatro y seis después
del trasplante (Rodriguez et al.,2021; Caplan et al., 2019). Como menciona
(Anderson et al., 2021), es importante identificar de manera adecuada algunas
deficiencias que pueden presentarse en la etapa vegetativa con los nutrientes, como
se muestra en la (Tabla 2) donde se describen una serie de indicaciones que deben
considerarse.

Es importante cumplir con los requerimientos de luz durante las etapas de
crecimiento vegetativo, de 18 horas durante 14 dias (sin interrumpirse) para los
cultivos protegidos; y en el caso de los cultivos a cielo abierto, la fecha correcta de
siembra debe considerarse para alcanzar los requerimientos de luz solar deseables.
El desarrollo vegetativo se detiene una vez que el polen ha sido expulsado por las
plantas macho y ese es el indicador de que la cosecha, ya puede realizarse en caso
de ser un cultivo especifico para obtencién de fibras; si es semilla lo que pretende
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cosechar, es bueno esperar de cuatro a seis semanas mas tarde, ya que esté
concluido el proceso de maduracion (Figura 14) (CCN, 2021).

Figura 14. Etapa vegetativa y establecimiento en campo.

3.6. Etapa reproductiva.

El inicio de la floracion, se presenta y desarrolla desde la semana 7 hasta la 12,
después del establecimiento del cultivo (Rodriguez et al., 2021). El tallo puede llegar
a medir de 15 a 50 micras (Arencibia, 2020). Se puede forzar a una planta hembra
a dar flores macho mediante tiosulfato de plata (Sholl, 2022). Su sexo se determina
por un sistema de balance autosémico (Naturalista, 2022).

3.7. Cosecha.

Se trata de la labor cultural mas importante. Primero se realiza la cosecha de
semillas y después la de tallo para fibras (Zheng,2020). En terrenos con pendientes
menores al 7 % o planos puede llevarse a cabo con maquinaria, colocando en el
tractor un implemento de corte; si el terreno estd empinado, escarpado o presenta
ondulaciones, puede recolectarse de manera manual utilizando la hoz o el machete,
haciendo un corte en la parte inferior del tallo. Puede obtenerse una media de 650
kg/ ha de fibra; existen otros propdsitos por los cuales se cultiva cafiamo, uno de
ellos es la obtenciébn de paja de elevada calidad, ademas de otros productos
(Arencibia, 2020).

Las hojas y ramas pueden ser retiradas con las manos (CCN, 2021), o con maguinas
especiales para la recoleccién de cafiamo, que son adaptables para los propdsitos
del cultivo. Esta cosecha puede iniciarse entre los 70 o 90 dias después del
trasplante en campo (NAH, 2022).
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Figura 15. Cafiamo industrial y sus materiales de producto [(a) Planta de cafiamo
industrial, (b) semilla de cafiamo, (c) paja de cafiamo, (d) polvo de cafiamo (Fuente:
Mahmud, 2021).

En cuanto al secado o manejo post cosecha “La fibra que cae a los suelos se queda
ahi durante dos semanas para su secado y posterior su recoleccion (Figura 15)
(Lépez, 2021).

Figura 16. Cuarto de secado para el aprovechamiento de semilla y flor.

4. Resultados
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En el presente trabajo consté de recopilacion de informacion y de experiencias propias para
la presentacion de un manual, por tal motivo, éste se llevé a cabo mediante la consulta de
diversas fuentes de informacion cientifica recientes acerca de los métodos de produccién y
el desarrollo de la especie cdfiamo, asi mismo, se recopild informacion importante sobre el
manejo agronémico que servirh como guia para las personas interesadas en su uso
agroindustrial. La parcela experimental demostrativa no presento la presencia de plagas o
enfermedades que afectaran el desarrollo del cultivo, esté se llevd a cabo mediante
practicas libres de insecticidas y plaguicidas; los campesinos pudieron integrar practicas
tradicionales y saberes en el método que se utilizé para establecer el cultivo en campo; esta
con base en la investigacion bibliografica realizada. Al comparar el sistema de produccion
con el de la cafa de azucar, que es al que se dedican actualmente los productores, se
encontré 1) Menor complejidad en sistema de manejo agricola con el cafiamo 2) Menor
costo de insumos y 3) Menor trabajo en las labores de siembra. Los puntos criticos en el
cultivo son las etapas finales donde la planta es susceptible a la humedad y temperatura,
sin embargo, el cultivo se adaptd a las elevadas temperaturas y en ocasiones escasez de
riego. El diagrama del sistema muestra que es un sistema productivo sencillo (Figura 17).

Trasplante

Instalacion de sistema Preparacion de

— de riego solucion nutritiva
Germinacion

del suelo

Fertilizacion Aplicacion de Aplicacion de Secado
jabon potasico jabon potasico.

Monitoreo de
plagas,
enfermedadesy
deficiencias

Cosecha

Llegada de la Arado Establecimiento
semilla en campo

Figura 17. Diagrama sobre el sistema agricola del cafiamo.
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Figura 18. Campesinos de Tetecala, Morelos.
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