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RESUMEN

La fresa es uno de los cultivos mas susceptibles al ataque de plagas y
enfermedades con mayor importancia econdémica, al exportar 286 mil 915 toneladas
de las 861 mil producidas, con un valor de 912 millones de délares (SIAP, 2020). A
pesar de esto, uno de los principales retos en el desarrollo del cultivo de fresa, es el
manejo de las plagas y enfermedades que pueden presentarse durante las distintas
etapas de desarrollo, sobre todo cuando se trata de un cultivo organico (Cano,
2013).

Con base en lo anterior dentro del manual, se encuentran las caracteristicas de las
principales plagas que afectan al cultivo de fresa, tales como; arafia roja, trips, y
pulgdén, asi como de las enfermedades mas frecuentes causadas por hongos y
bacterias; Bofrytis cinérea, Antracnosis y Xanthomonas spp, junto con las
descripciones e imagenes de los dafios que cada una provoca en cada érgano de la
planta. Lo anterior, con la finalidad de proporcionar un medio para facilitar la
identificacion de estos patdégenos y contribuir a que se detecten de manera oportuna
en los cultivos.

Sumado a esto se presentan las practicas de manejo fitosanitario libre de quimicos
mas usadas y recomendadas para la prevencion, reduccion y eliminacion de cada
una de las plagas y enfermedades mencionadas. Estas estan enfocadas en dos
meétodos: el control cultural y el biolégico; el primero se basa en la implementacion
de medidas preventivas como el establecimiento del cultivo en base a un buen
arreglo topologico que permita una buena aeracion y entrada de luz, asi como la
realizacion constante de limpiezas y monitoreos de todo el cultivo, mientras que el
segundo se enfoca en la liberacidn de enemigos naturales de dichas plagas y
enfermedades para que actuen (dependiendo de cada caso) como organismos
parasitoides o depredadores, reduciendo los niveles poblacionales de los patdégenos
y por lo tanto reduciendo también los dafos causados por estos. Es importante
aclarar que el uso del control biolégico debe ser siempre consultarse y de
preferencia planearse y aplicarse de la mano de un especialista en el tema para que

se obtengan resultados notorios en el menor tiempo posible (Elorza, 2016).



INTRODUCCION

La fresa es una especie altamente susceptible al ataque de patégenos por lo que es
indispensable tener acceso a distintas herramientas que permitan la identificacién de
los signos que cada una de ellas presenta para evitar que el cultivo sufra dafios en
su calidad y niveles de produccion o en casos extremos, la pérdida total del cultivo

que ocasione a los productores pérdidas econdmicas considerables (Cano, 2013).

En México, la fresa (Fragaria sp.), es uno de los cultivos con mayor importancia
economica, al exportar 286 mil 915 toneladas de las 861 mil producidas, con un
valor de 912 millones de dolares y con importaciones valoradas en 47 millones de
dolares (SIAP, 2020). A pesar de esto, uno de los principales retos en el desarrollo
del cultivo de fresa, es el manejo de las plagas y enfermedades que pueden
presentarse durante las distintas etapas de desarrollo, sobre todo cuando se trata de
un cultivo organico para el cual es importante conocer y detectar lo mas rapido
posible, los organismos que lo estén afectando. Sumado a esto, actualmente existe
una tendencia en el consumo de productos organicos y de calidad, que les
proporcionen a los consumidores la seguridad de que esos alimentos estén libres de
cualquier tipo de quimico sintético por lo que es importante proporcionar a los
productores informacién que contribuya a la deteccion, control y erradicacién de

dichas plagas y enfermedades

MARCO TEORICO

Cultivo

La fresa es una planta herbacea de tipo perenne compuesta por diferentes
meristemos, esta posee raices de tipo fasciculado y un tallo del cual emergen hojas
trifoliadas. La fresa se desarrolla a partir de una flor con gineceo policarpico (varios
carpelos) y en la que el androceo se ha multiplicado de modo secundario por
intercalacion. A partir de los carpelos se forman los frutos monocarpelares
(aquenios) que se disponen en el eje floral que va tomando una forma conica con
textura carnosa (receptaculo) para dar lugar al fruto. Este fruto posee una estructura
de falso fruto constituido por un receptaculo carnoso en cuyo exterior se encuentran

los aquenios, es decir los frutos verdaderos (Monroy, 2018).



Importancia econémica

En el 2019 México ocupd el tercer lugar como productor de fresa en el ranking
mundial, con 861,337 toneladas, que representan el 7.8% del total de fresas
producidas en el mundo. En el 2019 se sembrd una superficie de 17 mil hectareas,
de las que se logro obtener una produccién con un valor de 20,584 millones de
pesos (SIAP, 2020).

Control biolégico en produccién organica

El control biolégico en la agricultura, es una actividad alternativa al uso del control
quimico, en la que se utilizan enemigos naturales de las plagas o enfermedades que
estén afectando a los cultivos. Estos enemigos naturales pueden ser tanto
depredadores como parasitoides que regulen el desarrollo poblacional de los
patogenos que afectan al cultivo. Esta actividad requiere un rigurosa planificacion y
supervision de un especialista para lograr los mejores resultados sin generar ningun

otro tipo de complicacién (Elorza, 2016).

Principales plagas en fresa y su manejo

Dentro de las principales plagas que afectan al cultivo de fresa se encuentran:

% Arana roja (Tetranychus urticae). Esta ocasiona, en un principio, puntitos de
color amarillo en el haz de las hojas y a lo largo de los principales nervios de la
planta, que posteriormente se tornan de un color marrén hasta crear un aspecto
polvoriento sobre la planta, provocando la pérdida de hojas y en casos severos
la muerte de la planta. En ocasiones, su deteccion es facil debido a que pueden
encontrarse finas telarafias tras las principales hojas afectadas (CERTIS,
2019).

> Manejo: como un meétodo preventivo se recomienda mantener los
perimetros libres de hierbas; mientras que, para combatirla, se debe

recurrir a un control biolégico como lo es la liberaciéon de Phytoseiulus
persimilis (MAPA, 2019).

% Trips. Afecta principalmente a las flores y frutos de los cultivos. En las flores,
los sintomas se presentan como lesiones o dafios sobre la base de la flor,

dando lugar a una necrosis prematura de los estambres que puede hacer que



la flor se marchite o muera, mientras que en el fruto se perciben pequefas

manchas pardas que aparecen durante las primeras etapas de desarrollo del

trips. Finalmente, los frutos se broncean, se ablandan y caen (CERTIS, 2019).
> Manejo: se recomienda tener alrededor cultivos trampa que sirvan para
distraer al trip del cultivo de interés o la liberacién de Orius laevigatus
(MAPA, 2019).

% Pulgon: Son insectos chupadores que suelen agruparse en colonias sobre los
brotes y hojas terminales, los cuales pueden ocasionar una ruptura de los tejidos
por la succidon de savia e introduccion de toxinas, que suelen provocar un doblez
de las hojas. Ademas, estos insectos actuan como vectores de virus o, en otras
ocasiones, contribuyen a la aparicion del hongo fumagina o negrilla, debido a la
melaza que secretan (INTA, 2016).

> Manejo: es recomendable tener una densidad de plantas adecuada y

libre de malezas para prevenir; mientras que, para combatirlos, el uso del

control biologico es el método mas recomendado (MAPA, 2019).

Principales enfermedades en fresa y su manejo

Las principales enfermedades que se presentan en el cultivo de fresa son:

% Botrytis cinérea. Comunmente llamada moho gris; esta enfermedad se
reproduce por esporas y se puede dispersar por aire, agua o por actividad fisica

y mecanica del hombre, provocando la contaminacién de otras plantas, ya sea
el fruto u hojas. Cuando estos se infectan, presentan una cubierta aterciopelada
de color gris y esa cubierta causa la pudricién de dichos organos (MAPA, 2019).
> Manejo: evitar un exceso de agua en el fruto, asi como favorecer la

ventilacion (Cano, 2013).

% Antracnosis. Los sintomas que presenta la planta son manchas en las hojas y
frutos, los factores para que esta enfermedad tenga un buen desarrollo es la
alta humedad, exceso de agua, y suelos con encharcamientos (MAPA, 2019).

> Manejo: para esta enfermedad se recomienda realizar una

solarizacion y biofumigacion, que bien se pueden utilizar en conjunto



(MAPA, 2019).

% Rhizoctonia spp. Son hongos que causan la marchitez y pudricién de la raiz,

las hojas se ponen de un color amarillento-rojizo y la corona se marchita (INTA,

2016).

> Manejo: es indispensable que al momento de adquirir la planta se
verifique que ésta se encuentre libre de este y otros patdgenos;
(SENASICA, 2016).

% Xanthomonas spp. Es una bacteria que produce manchas rojizas en las hojas
de la planta reduciendo el area donde se realiza la fotosintesis, causando que
el tejido muera (MAPA, 2019).

> Manejo: eliminacion del follaje afectado al momento del trasplante y el
cultivo (MAPA,2019).

OBJETIVOS

Objetivo general

e Elaborar un manual sobre el manejo fitosanitario de las principales plagas y

enfermedades en el cultivo de fresa

Objetivos especificos
e Integrar informacion sobre las plagas y enfermedades en fresa

e Documentar el tipo de manejo fitosanitario empleado para el control de plagas y

enfermedades en fresa

METODOLOGIA
Para llevar a cabo la elaboracion del manual sobre manejo de plagas y
enfermedades en fresa organica, se realizO una revision bibliografica utilizando
fuentes secundarias de informacion, obtenidos de libros, revistas, articulos

cientificos, sitios web, tesis, entre otras.

ACTIVIDADES REALIZADAS



Para la elaboracion de este manual se realizaron actividades enfocadas en la
busqueda de informacién para la seleccion de contenidos que llevaria el manual,
posteriormente se realiz6 la organizaciéon de la informacién, para después proceder

con la redaccién y estructuracion del manual.

OBJETIVOS Y METAS ALCANZADOS
Con la elaboracion vy finalizacién de este manual se logré cumplir con el objetivo
general y los especificos, al integrar en él informacién acerca de las principales
plagas y enfermedades en fresa junto con el manejo fitosanitario empleado para
cada una de ellas, centrandose en métodos libres de quimicos al tratarse de un

cultivo organico.

RESULTADOS
El manual contiene informacion basica acerca de las principales plagas vy
enfermedades que afectan a la planta de fresa, los dafios que éstas provocan y los
meétodos de control mas recomendados para cada caso, junto con imagenes que

facilitan la identificacion de cada una de ellas.

La informacion que se proporciona en dicho manual ayudara a pequefios
productores a lograr una temprana deteccion que permita reducir y eliminar las

pérdidas econdmicas que dichas enfermedades y plagas provocan.
DISCUSION

De acuerdo con Rodriguez (2019), en los ultimos afos se ha reportado una menor
eficiencia del control quimico para manejo plagas y enfermedades en fresa debido a
la resistencia que estas pueden generar con el paso del tiempo; esto, sumado al
dafio que estos productos pueden generar en el ambiente hacen que la utilizacién de
meétodos alternativos, como el control biolégico sean cada dia mas importantes. Este
método ha registrado una efectividad de hasta el 80% cuando es usado de manera
correcta, oportuna y en combinacion con otras actividades, lo que lo hace el manejo
mas recomendado y eficaz para el control de plagas y enfermedades (Michereff,
2019 citado por FIA, 2019).

CONCLUSIONES



Todos los métodos de control pueden ser efectivos para erradicar las distintas plagas
y enfermedades que afectan tanto al cultivo de fresa, siempre y cuando estas sean
detectadas de manera oportuna y los métodos de control se apliquen
adecuadamente. Por otra parte, en muchos de los casos dichas plagas y
enfermedades se pueden prevenir estableciendo el cultivo con un buen arreglo
topologico que permita una buena iluminaciéon y ventilacién, y manteniendo los

cultivos y sus alrededores libres de malezas.
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Introduccién

La produccion y comercializacion de fresa se ha incrementado en los ltimos afios a
nivel mundial. Uno de los principales retos en el desarrollo del cultivo comercial de
fresa, e incluso en la cosecha de la fruta, es el manejo de las enfermedades que en su
gran mayoria son de caracter fungoso; seguido por algunos problemas bacterianos y
muy pocos ocasionados por virus. La fresa es una especie altamente susceptible a
patdgenos. La necesidad de identificar los sintomas que cada una de ellas presenta con
la mayor rapidez y certeza posible para evitar que el cultivo sufra dafios en cuanto a
su calidad y niveles de produccion o en casos extremos la pérdida total de dicho
cultivo es indispensable. El consumo de alimentos orgdnicos aumenta en todo el pais.

La agricultura organica es un sistema de produccion orientado a la produccion de

alimentos de alta calidad nutritiva, que esta exenta del uso de fertilizantes y pesticidas

quimicos (Gijon, 2017; Sanchez, 2015; SIAP, 2020).
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Importancia econémica

En el 2019 México ocupo el tercer lugar como productor de fresa en el ranking
mundial, con 861,337 toneladas, que representan el 7.8% del total de fresas
producidas en el mundo. En el mismo afio se sembro6 una superficie de 17 mil
hectéreas, de las que se logré obtener una produccion con un valor de 20,584
millones de pesos. Dentro de esta produccion anual, los principales estados
productores fueron Michoacdn con el primer lugar aportando 564,554
toneladas, seguido de Baja california con 200,571 y Guanajuato con 79,752.
La ciudad de México ocupd el cuarto lugar produciendo 7,770 toneladas
(SIAP, 2020).

Por otra parte, el andlisis del flujo comercial de la fresa ha reflejado que se
exportan alrededor de 286,915 toneladas con un valor de 912 millones de
dolares y se tiene importaciones con un valor de 47.9 millones de dolares. Este
flujo también representa relaciones comerciales con distintos paises como lo
son Estados Unidos, Espafia, Perti, Alemania, China, Tailandia, entre otros,
por lo que el aumentar o mantener los niveles de produccion es un factor
importante que influye de manera directa con la economia del pais (SIAP,

2020).
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3. Aspectos generales del cultivo

31.  Descripcién taxonémica

Clase: Magnoliopsida
Orden: Rosales
Familia: Rosaceae
Género: Fragaria

(Sanchez, 2015)

32. Descripcién botdnica

La fresa es una planta de tipo herbacea perenne, que cuenta con un sistema
radicular fasciculado que normalmente alcanza profundidades de hasta 40 cm,

aunque esto puede variar dependiendo de las condiciones en las que se encuentre

(Sanchez, 2015).

Figura 1. Raiz de Fresa.
Fuente: Mercados, 2020.

El tallo esta constituido por un eje corto llamado corona, en el que se pueden
observar numerosas escamas foliares. Las hojas aparecen en roseta y se insertan en
la corona, estas son largamente pecioladas con un limbo dividido en tres foliolos

pediculados, de bordes aserrados (Sanchez, 2015).
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Figura 2. Hojas de fresa.
Fuente: Turismo Abaurrea, 2016

En cuanto a las inflorescencias, estas se desarrollan a partir de una yema terminal
de la corona; posee de 5 a 6 pétalos, de 20 a 35 estambres y varios cientos de
pistilos sobre un receptaculo carnoso. “Cada 6vulo fecundado da lugar a un fruto
de tipo aquenio. El desarrollo de los aquenios, distribuidos por la superficie del
receptaculo carnoso, estimula el crecimiento y la coloracion de éste, dando lugar al

fruto de la fresa” (Sanchez, 2015).

Figura 3. Flor y fruto de fresa.
Fuente: Pixabay, 2015.
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3.3.
331

33.2.

Requerimientos edafoclimaticos

Clima

La fresa es un cultivo que se desarrolla en una gran variedad de climas, pero se
recomiendan temperaturas que van de entre los 15 y 20 °C durante el dia y de
entre 8 y 13 °C durante la noche, algunas variedades pueden presentar mayor
resistencia en cuanto a las temperaturas, sin embargo, es preferible no
someterlas a estrés climatico ya que este puede provocar deformaciones en los

frutos (Camara de Comercio de Bogota, 2015; Sanchez, 2015).

Suelo

Se recomienda que el suelo sea de tipo arenoso o franco-arenoso, ya que el
cultivo de fresa tiene un mejor desarrollo cuando el suelo presenta una buena
aireacion y buen drenaje de agua, aunque con una cierta capacidad de

retencion.

Por otra parte, cuando se desea realizar la preparacion o compra del sustrato es

recomendable que se tengan las siguientes caracteristicas:

e 50% de arena
o 20% de arcilla
e 15% de calizas

e 5% de materia organica

En cuanto al pH, el valor 6ptimo es de 6.5, tolerando también valores entre el 6

y 7 (Sénchez, 2015).

4. Principales plagas en fresa

41

Arafia roja (Tetranychus urticae)

La arafa roja es un acaro con cuerpo ovalado que puede llegar a medir desde
los 0.4 a los 0.6 mm, dependiendo de la etapa de su ciclo de vida en la que se
encuentre o de si son hembras o machos (Figura 4); las hembras suelen ser de

un tamaiio mayor al de los machos con un cuerpo mas abultado, ambos poseen
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una apariencia a una pequefia arafa con forma de pera y de un color
anaranjado o rojo claro. Sus patas suelen ser alargadas junto con un dorso

reticulado (Gijon, 2017; Lozada 2011).

Adulto hembra

Adulto hembra, vista lateral

Figura 4. Estadios del desarrollo de Tetranychus urticae.
Fuente: Lozada, 2011.

T. urticae se encuentra en el envés de las hojas, donde forma pequenas

colonias protegidas por hilos de seda producidos por ellos mismos.

411. Taxonomia
Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Clase: Arachnida
Orden: Prostigmata
Suborden: Eleutherengona

Familia: Tetranychidae

Género: Tetranychus

Especie: T. urticae

(Andalucia, 2016 citado por Gijon, 2017)

Figura 5. Arafia roja.
Fuente: Gijon,2017

412. Daiios
Los dafios causados por la arana roja se deben a la forma de alimentarse,

debido a que la realiza por medio de estiletes que introduce en las hojas para
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succionar el contenido de las células epidérmicas y del parénquima, que
ocasiona la muerte de éstas. Estos dafios se ven relejados como pequefias
manchas de color amarillo incluso toda la hoja se puede tornar amarilla, esto
provoca un descenso del crecimiento de la planta y de la produccion para

posteriormente finalizar con la muerte de la planta en los casos mas severos

(Gijon, 2017; Lozada 2011).

Figura 6. Daiio en hoja de fresa
Fuente: Fotografia propia, 2022.
Cuando las infestaciones de este acaro son elevadas se puede apreciar

claramente una capa de telarafia que cubre a las hojas (Figura 7)

Figura 7. Infestacion de araia roja en hoja de fresa

Fuente: Fotografia propia, 2022
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413. Medidas preventivas
Se recomienda la eliminacién de hierbas alrededor de los cultivos y un
constante monitoreo para poder lograr una deteccion temprana de la plaga que

permita mantener un control y posterior erradicacion de esta (Gijon, 2017).

414. Control biolégico
Para el control bioldgico de la arafia roja se recomienda la liberacion del acaro
Phytoseiulus persimilis que actia como un depredador natural capaz de

consumir hasta 20 huevos o 5 adultos al dia (Gijon, 2017).

Figura 8. Phytoseiulus persimilis alimentandose de Tetranychus urticae
Fuente: Gijon, 2017

42. Trips (Thysanoptera spp.)
Los trips son insectos pequefios que miden alrededor de 0.3 mm, aunque esto
puede variar dependiendo de la especie; presentan una coloracidén variable
entre el negro y un amarillo claro y tonalidades castafias que se encuentre entre
estos dos colores, dependiendo de la etapa de crecimiento en la que se
encuentre (Figura. 9). Los adultos tienen alas plumosas y varian en color de
amarillo a café oscuro, mientras que las ninfas son de color blanco o

amarillento.
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Figura 9. Etapas de crecimiento de F. occidentalis.

Fuente: Instituto ENTOMA, 2022
4.21. Taxonomia

Clasificacion taxondmica

Filo: Arthropoda

Clase: Insecta
Orden: Thysanoptera _—
Familia: Thripidae =)
—
Género: Frankliniella ?
Especie: F. parvula
(SENASICA, 2015)

Figura 10. Trip adulto.
Fuente: Goldarazena, 2015

42.2. Dafios

Los dafios provocados por los trips se deben a que para alimentarse estos
tienen que picar los tejidos vegetales para alimentarse de su contenido.

Cuando los trips se alimentan de la flor, estos causan un marchitamiento de los
estigmas y las anteras, las cuales se tornan de un color café. Por el contrario,
cuando se desarrollan en la fruta, la alimentacion de los trips puede causar un
color bronceado en la fruta alrededor del céliz (Figura 11), lo que no provoca
una disminucion en cuanto a la calidad del fruto debido a la apariencia que

tienen.
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Figura 11. Bronceado en fruto causado por trips.
Fuente: Universidad de California 2005.

423. Medidas preventivas
Para evitar infestaciones por trips es necesario mantener al cultivo libre de
hierbas que puedan alojarlos y mantener un monitoreo para una deteccion

temprana que permita tomar acciones para la erradicacion de la plaga.

(Goldarazena, 2015, MAPA, 2019).

424 Control biolégico
Se ha mencionado que para el control bioldgico de trips uno de los métodos

recomendados es la liberacion del depredador Orius spp. (Garrido, 2009 citado

por SENASICA, 2015).

Figura 12. Orius spp. depredando a Frankliniella occidentalis.
Fuente: Horticultura y cultivos vegetales, 2016.
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43. Pulgén (Chaetosiphon fragaefolii)
Chaetosiphon fragaefolii conocido comunmente como pulgon, es un insecto
chupador que puede ser de color verde oscuro o claro, de un tamafio que puede ir
dese los 0.9 a 1.5 mm de longitud, que se encuentra normalmente en el envés de las
hojas. Estos son capaces de provocar en la planta dafios tanto directos como
indirectos y se encuentran ampliamente distribuidos en el mundo afectando a un sin

numero de cultivos (INTA, 2016; Dughetti et al., 2017).

Figura 13. Colonia de pulgones.

Fuente: Invensa, 2015

431. Taxonomia
Clase: Insecto
Orden: Hemipteros
Suborden: Sternorrhyncha
Desconocido: Aphidoidea
Familia: Afidos

Género: Chaetosiphon
Especie: Chaetosiphon fragaefolii

Figura 14. Pulgoén adulto.
Fuente: Dughetti et al., 2017

43.2. Daiios

Como se menciond anteriormente estos insectos pueden provocar dafos
directos e indirectos. Dentro de los directos podemos encontrar principalmente

el dafio en las hojas; en ellas los pulgones succionan la savia que se encuentra
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dentro para alimentarse, provocando que estas se arruguen o se doblen hacia
arriba, generando ademds pequefias manchas cafés a consecuencia de la

muerte de los tejidos (INTA, 2016; Dughetti, 2017).

Figura 15. Dafio en hojas por pulgon.
Fuente: INTA, 2016

En cuanto a los dafios indirectos estos se deben al aparato bucal que tiene, ya
que este al ser un estilete que introducen en las hojas pueden actuar también
como vectores de una gran cantidad de virus. Ademds, se dice que los
pulgones producen un tipo de melaza que atrac a las hormigas y que
contribuye al establecimiento y desarrollo del hongo fumagina (Dughetti et al.,

2017; INTA, 2016; MAPA, 2019).

43.3. Medidas preventivas

Para evitar en medida de lo posible las poblaciones de pulgones es importante
como en todos los cultivos, mantener una adecuada densidad poblacional,
ademds de mantener limpias las areas aledafias al cultivo, es decir se deben
eliminar las hierbas para evitar que actiien como hospederos de la plaga.

Otra de las estrategias mas utilizadas es la implementacion de plantas refugio o
trampa que actlien como barreras para evitar que la plaga llegue de inmediato
al cultivo, para que esta se alimente de ellas y no de la planta de mayor

importancia (MAPA, 2019).

25



434. Control biolégico
Existen varias opciones en cuanto al control biologico de C. fragaefolii, entre
ellas se encuentra la liberacion de la pequefia avispa Aphidius colemani, que
actlia parasitando a C. fragaefolii colocando sus huevos dentro de él,
provocando su muerte, ademds se recomienda la implementacion de plantas

reservorio para Aphidius colemani (MAPA, 2019).

Figura 16. Aphidius colemani parasitando a C. fragaefolii
Fuente: El huerto, 2016

Por otra parte, también se recomienda la liberacion de Adalia bipunctata, que
actlia como depredador natural de C. fragaefolii, reduciendo las poblaciones

(MAPA, 2019).

Figura 17. Adalia bipunctata depredando a C. fragaefolii
Fuente: Organic Bloom, s.f.
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5. Principales enfermedades causadas por hongos y bacterias en fresa

51

511

51.2.

Antracnosis (Colletotrichum spp.)

La antracnosis es una de las enfermedades mas comunes causadas por hongos,
la cual puede afectar diferentes 6rganos de la planta ocasionando lesiones en
gran parte de ésta, llegando a provocar en los casos mas severos su muerte

(Comision de la fresa de California, 2017).

Clasificacién taxonémica
Reino: Fungi
Filo: Ascomycota
Clase: Hypocreomycetidae
Orden: Glomerellales
Familia: Glomerellaceae
Género: Colletotrichum

(Rojo-Baez, et al., 2017).

Signos

Este patogeno causa lesiones ovaladas a elongadas en los tejidos de un color
marrén, pasando por gris hasta llegar a un tono negro a medida que avanza la
infeccion. Si las condiciones son las Optimas para su desarrollo, en estas
lesiones se pueden observar masas naranjas de esporas (Comision de la fresa

de California, 2017) (Figura 18).

Figura 18. Lesion con masa de espora.
Fuente: Comision de la fresa de California, 2017.
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Los sintomas en las hojas se pueden observar como manchas marrones secas
que suelen encontrarse principalmente en los bordes y las puntas, que avanzan
hacia el centro de ésta (Figura 19 A.). Mientras que en los peciolos y estolones

estas manchas provocan un hundimiento del tejido, generando una clara

diferenciacion entre el tejido sano y el danado (Comision de la fresa de

California,2017) (Figura 19 B).

Figura 19. A: Dafio en hojas por Antracnosis, B; Dafio en peciolos y estolones.
Fuente: Comision de la fresa de California, 2017.

Las lesiones en el fruto pueden presentarse tanto en frutos inmaduros como en
los maduros, observandose en ellos manchas marrones hundidas, que se tornan
de un color negro a medida que avanza la enfermedad, ademés que se pueden
apreciar en ellas las masas anaranjadas de esporas (Figura 20) (Comision de la

fresa de California, 2017; MAPA, 2019).

Figuras 20. Dafio en fruto; A) comienzo del dafo; B) dafio avanzado en frutos.
Fuente: Comision de la fresa de California, 2017.
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5.1.3. Medidas preventivas
Dentro de las medidas preventivas que se pueden tomar para evitar la
antracnosis, se encuentra un correcto arreglo topologico que permita al cultivo
una exposicion a la luz y una ventilacion adecuadas, junto con una constante
limpieza de plantas, eliminando hojas secas y frutos dafiados que contribuyan
al desarrollo y proliferacion del hongo. Sumado a esto se recomienda hacer
una revision del material vegetativo antes de adquirirlo o bien, comprar

variedades resistentes (MAPA, 2019).

Figura 21. Limpieza de la planta de fresa.
Fuente: MAPA, 2019.

5.2. Moho Gris (Botrytis cinerea)
El hongo Botrytis cinerea cominmente conocido como moho gris, pudricion
de la fresa o moho gris de la fruta, es un hongo que puede presentarse en

cualquier 6rgano de planta, especialmente en aquellos que se encuentran cerca

del suelo (UPS, 2019).

5.21. Clasificacién taxonémica
Reino: Fungi
Division: Ascomycota
Subdivision: Pezizomycotina
Clase: Leotiomycetes

Orden: Helotiales
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Familia: Sclerotiniaceae
Género: Botrytis
Especie: cinerea

(Garcia, 2017).

5.2.2. Signos

En las hojas, la aparicién de los signos, pueden no darse inmediatamente
debido a que este hongo no puede colonizar los tejidos internos y permanece
inactivo hasta que comienza el desarrollo de la flor. Una vez activo, los
sépalos y el receptaculo se tornan de un color café a medida que prolifera la
colonia (Figura 22 A), mientras que en el fruto se producen dafios mas graves,
comenzando con pequefias manchas cafés que con el avance de la infeccion se
tornan de un color gris debido a la proliferacion de las esporas. De no retirar el

fruto dafiado en el momento oportuno, estas esporas seran liberadas e

infectaran a otros frutos o plantas cercanas (UPS, 2019).

Figura 22. Progreso de dafios en fresa; A) dafio en fruto inmaduro; B) Dafio en fruto; C y D)
Daio avanzado en fruto.
Fuente: UPS, 2019.
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5.23. Medidas preventivas

En el caso del moho gris como en el de muchas otras enfermedades causadas
por hongos, el mantener dentro del cultivo una buena ventilacion y exposicion
a la luz, junto con la eliminacioén temprana de hojas secas y frutos dafiados o
que muestren signos de estar infectados, resultan ser las estrategias mas
eficaces para su prevencion, al no proporcionar al hongo las condiciones
necesarias para su desarrollo (Belesansky et al., 2019).

En cuanto a la implementacion de variedades resistentes, no se han podido
encontrar y describir genes que proporcionan esta resistencia, ademas los
estudios realizados han demostrado que existen un gran nimero de variantes
de Botrytis cinerea que complican aun mas el desarrollo de las variedades

resistentes (Benito et al., 2010, citado por Belesansky et al., 2019).

5.24. Control biolégico

Una de las estrategias mas utilizadas para el control bioldgico de Botrytis

cinerea es la inoculacion del sustrato con el hongo Trichoderma (Belesansky

et al., 2019).

Figura 23. Aislamiento de Botrytis cinerea y Trichoderma: A) Testigo; B) y C)
Trichoderma en la derecha y B. cinerea en la izquierda.
Fuente: Larios-Palacios et al., 2020.

53.  Rhizoctonia spp.

La Rhizoctonia spp. son hongos que pueden permanecer en el suelo durante

varios anos debido a las estructuras de resistencia con las que cuenta. Estos
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provocan la marchitez y pudricion de la raiz en una

gran variedad de cultivos (INTA, 2016).

5.3.1. Clasificacién taxonémica
Reino: Fungi
Phyllum: Basidiomycota
Clase: Agaricomycotina
Orden: Ceratobasidiales
Familia: Ceratobasidiaceae
Género: Rhizoctonia

(EPPO, 2020 citado por SENASICA 2020).

53.2. Signos

En el caso de la fresa, Rhizoctonia se presenta con un marchitamiento en las
hojas bajas de la plata, las cuales se tornan de un color parpura, sumado a esto,
el cuello de la planta y las raices se producen pequefias lesiones cafés que van
creciendo hasta provocar la muerte de los 6rganos.

Para poder distinguir con un poco mas de precision la presencia de
Rhizoctonia se debe hacer un corte en la raiz de manera longitudinal, si los
dafios solo se encuentran en los tejidos externos y en el cuello se puede
deducir que efectivamente es Rhizoctonia, mientras que si el dafio se encuentra
en los tejidos internos es probable que sea algin otro patdégeno como
Verticillium. Por ello para mayor seguridad es mas recomendable realizar

pruebas de laboratorio (Camara de Comercio de Bogota, 2015).

32



Figura 24. Dafio en planta de fresa por Rhizoctonia.
Fuente. Pest Management Handbooks, s.f.

5.3.3. Medidas preventivas

54.

Para la prevencion de Rhizoctonia es necesario realizar una revision exhaustiva
de todo el material antes de adquirirlo.

Una vez que ya se tiene establecido el cultivo, es importante evitar
encharcamientos, excesos de humedad, junto con un constante monitoreo que
permita identificar los signos de la enfermedad en un momento oportuno (ICA,

2015).

Mancha angular (Xanthomonas spp.)
Las Xanthomonas o mancha angular es uno de los grupos de bacterias
fitopatdgenas mas extensos que afectan un gran niamero de cultivos en todo
el mundo. En muchas ocasiones los dafios que provocan estas bacterias

suelen ser confundidos por dafios causados por condiciones ambientales u
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otras enfermedades, por lo que la forma mas segura para detectarlas es

realizar un analisis en laboratorio (Ortiz, 2021).

5.4.1. Clasificacién taxon6mica
Division: Bacteria
Phylum: Proteobacteria
Clase: Gammaproteobacteria
Orden: Xanthomonadales
Familia: Xanthomonadaceae

Género: Xanthomonas

(Ortiz, 2021)

5.42. Dafios

Las xanthomonas, provocan manchas angulares en las hojas de la planta y una

decoloracion del céliz que reduce su valor comercial (Ortiz, 2021).

Figura 25. Dafio en hoja; A) envés de la hoja y B) Haz de la hoja
Fuente: Rivera-Zabala et al., 2017.
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Figura 26. Dafio severo por Xanthomonas spp. en hoja de fresa.
Fuente: Rivera-Zabala et al., 2017

5.4.3. Medidas preventivas
Una de las principales medidas para prevenir la infeccion por esta bacteria es
la revision detallada del cultivo antes de ser adquirido. también se recomienda

como una opciéon menos efectiva la eliminacion de hojas que muestran dafos

(Ortiz, 2021)
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