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UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

UNIDAD XOCHIMILCO. Division de Ciencias Bioldgicas y de la Salud

Formato SS-I

SOLICITUD DE INSCRIPCION DEL
ALUMNO AL SERVICIO SOCIAL

Mtra. Maria Elena Contreras Garfias
Directora de la Divisién de Ciencias Biolégicas y de la Salud
PRESENTE

Por este medio le solicito la inscripcién del proyecto de Servicio Social, cuyos datos son los siguientes :

( Dia Mes  Afo
Fecha de Recepcién l [

\

Datos del Alumno

Nombre : Blanca Estela Villanueva Flores

Matricula : 2162030106 I Licenciatura : Quimica Farmacéutica Bioldgica B
Calle La perla Mz A Lt 13 Col. La Joya C.P 55016 Ecatepec de Morelos, Mexico

Domicilio :
Teléfono : 5558823178 rCeIular . 5615281948
Correo Electrénico : blanca.arifer@gmail.com CURP : VIFB960914MMCLLLOO

Datos del Proyecto '
Nombre del Proyecto : Modelos in vivo e in vitro empleados para la evaluacion y caracterizacion
de SARS-CoV-2

~

Lugar donde se realizara el Servicio Social :| gboratorio de biologia experimental UAM-X (en linea)

Dependencia : Publica
Entidad Federativa : Distrito Federal

Municipio : Coyoacan Localidad : Villa Quietud
Dia Mes Afio Dia Mes Afio
Fecha de Inicio 4 |2 |2021 Fecha de Término 4 |8 |2021
PARA SER LLENADO POR LOS ASESORES
Sector: 3.~ Publico Tipo: 2.~ Interno
Orientacién: 8-~ Salud, Alimentacién Y Nutricién
o i
( o FIRMAS W
! s S |
Anz Laura Esquifel Campos 33148 Maria 29
Asesor Interno Asesor Externo
Nombre, firma y No. Econémico Nombre, firma y No. E ico
A w
v ’
Blanca EStela Villanueva Flores Felipe Mendoza Pérez
Alumno i
Nombre, firma Not\r{b?e'y %g?amﬂﬁmu

NOTA: El registro de inscripcion al S.S, debera realizarse con 5 dias de anticipacion a la fecha de inicio, Articulo 24 RSSNL



DATOS PERSONALES

Mombre: Villanueva Flores Blanca Estela

Matricula: 2162030106

Direccion: La Perla Mz A Lt 13, La Joya, Ecatepec de Morelos, M?xico, C.P. 55016
Correo: blanca.arifer@gmail.com

Tel. casa: 6558823178 Tel cel.: 5615281948

Unidad: Xochimilco

Division: Ciencias Biologicas vy de |la Salud

Departamento: Sistemas Biologicos

Licenciatura: Quimica Farmaceutica Biologica

DATOS DEL PROYECTO

Titule del Proyecto especifico: Modelos in vivo e in vitro empleados para la evaluacion vy
caracterizacion de SARS-CoV-2

Proyecto Genérico: Evaluacion de productos relacionados con la salud

Etapa: Desammollo de metodos v técnicas analiticas para el control fisico, quimico, bioldgico
y 0 microbioldgico de productos relacionados con la salud.

Lugar de Realizacion: Laboratoric de biologia experimental UAM-X {en linea)

Fecha (tentativa) de inicio v terminacion: del 4-Feb-2021 al 4-Ago-2021

Asesor(a) Besponsahle Internoda): Ana Laura Esguivel Campos

Asesor{a) Responsahble Externoia); Maria Cristina Fresan Orozeoo

YVinculacion con el perfil profesional*: La importancia de este estudio es que a traves de la
blusqueda, analisis v disefio de modelos in vivo & in vitro del SARs-CoV-2 permita conocer
caracterizacion v su evaluacion y al mismo tiempo aporte informacion al area de salubridad
gue beneficiara a los enfogues terapeuticos emergentas.

'I:':E"T'l:l ap caran, warficanan ¥ Evaluaran los condcmigmos alqu ridos duran sU faormmacdiin academizca en &l gesamoilo de proyecin o2
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UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

Mexico, OLF. a 2 de Febrero de 2021

DR. Juan Esteban Barranco Flondo
JEFE DEL DEPARTAMENTO DE SISTEMAS BIOLOGICOS
FRESENTE

Por medio de la presente me dirijo a usted de la manera mas atenta para solicitar el registro
de mi provecto de servicio social que tiene por tiule Modelos = wwo e in vitro empleados
para la evaluacion y caracterizacion oe SAR3-CoV-2. pertensciente al proyecto generico
Evaluacion o= productss relacionades con |3 salud |, & cual s= realizara en Latoratorio de
biologia experimental JAM-X (en linea) teniendo como asesories) a Ana Lauwra Esquivel
Campos, Maria Cristina Fresan Orozeo. El periodo del mismo sera del 4 de Febrero de
2021 3 4 de Agosto de 2021, con wna duracion o 430 horas.

Agradeciends su atencion ala presente, gueda de usted
ATENTAMENTE.

va=

v

Villanu“éva Flores Blanca Estela

2182030106
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Casa abierta al tiempo

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

México, D.F. a 2 de Febrero de 2021

)0 0w »ﬁmﬁi&c&a«(-ﬂf‘jﬁﬁ:‘:«g e
. R L R AR
DR. Juan Esteban Barranco Florid g Deo mmase o=

JEFE DEL DEPARTAMENTO DE SISTEMAS BIOLOGICOS
PRESENTE

Por medio de la presente me permito comunicar a usted que acepto asesorar al alumno(a)
Villanueva Flores Blanca Estela con matricula 2162030106 en el proyecto de servicio social:
Modelos in vivo e in vitro empleados para la evaluacién y caracterizacion de SARS-CoV-2,
perteneciente al proyecto genérico: Evaluacion de productos relacionados con la salud , el
cual se realizara en Laboratorio de biologia experimental UAM-X (en linea) , del 4 de
Febrero de 2021 al 4 de Agosto de 2021, cubriendo un total de 480 horas.

Las instalaciones son las adecuadas para llevar a cabo el proyecto, Durante su estancia en
el laboratorio se realizardn procesos de evaluacion del proyecto y del desempefo del

alumno.

Agradeciendo su atencion a la presente, queda de usted.
ATENTAMENTE.

//
=

Ana Laura/E/squivel Campos
33148

c.c.p. Mtra. Maria Elena Contreras Garfias. Directora de la DCBS UAM-X
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Casa ahherta a tienyx
UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA
03 de febrero de 2021

DR. JUAN ESTEBAN BARRANCO FLORIDO ]
JEFE DEL DEPARTAMENTO SISTEMAS BIOLOGICOS

PRESENTE

Por medio de la presente me permito comunicarle que acepto asesorar al

alumna Blanca Estela Villanueva Flores, matricula 2162030106 en el

proyecto de Servicio Social: “Modelos in vivo e in vitro empleados para la
evaluacién y caracterizacién de SARS-CoV-2”, que se realizara en: UAM-
X Laboratorio de Biologia Experimental - en linea-". Sera realizado del 04 de
febrero del 2021 al 04 de agosto de 2021 cubriendo un total de 480 horas.

Atentamente
“CASA ABIERTA AL THEMPO?”

UNIDAD XOCHIMILCO
Calz del Hueso 1100. Col. Villa Quietud C:P. 04960 Tel: 54-83-72-53




Ciudad de México a 1 de febrero de 2021

DR. ESTEBAN BARRANCO FLORIDO
JEFE DEL DEPARTAMENTO SISTEMAS BIOLOGICOS
PRESENTE

Por medio de la presente me permito comunicarle que acepto asesorar a
la alumna VILLANUEVA FLORES BLANCA ESTELA matricula
2162030106 en el proyecto de Servicio Social: “MODELOS IN VIVO E IN
VITRO EMPLEADOS PARA LA EVALUACION Y CARACTERIZACION
DE SARS-CoV-2", que se realizara del 04 de febrero de 2021 al 04 de
agosto de 2021 cubriendo un total de 480 horas.

Atentamente

M. EN C. MARIA CRISTINA FRESAN OROZCO
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UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA
UNIDAD XOCHIMILCO
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Proyecto

Modelos in vivo e in vitro empleados para la evaluacion y caracterizacion de

SARS-CoV-2
Alumno
Villanueva Flores Blanca Estela Matricula: 2162030106
Asesor interno
Dra. Ana Laura Esquivel Campos No. Econémico 33148

Asesor externo
M. en C. Maria Cristina Fresan Orozco No. Econémico 3829



TITULO DEL PROYECTO
Modelos in vivo e in vitro empleados para la evaluacién y caracterizaciéon de
SARS-CoV-2

PROYECTO GENERICO
Evaluacion de productos relacionados con la salud

ETAPA
Desarrollo de métodos y técnicas analiticas para el control fisico, quimico,

bioldgico y o microbioldgico de productos relacionados con la salud.

INTRODUCCION

Las enfermedades respiratorias son aquellas que afectan el aparato respiratorio
[1,2], estas se producen por microorganismos o por factores de riesgo, como son
el tabaquismo, la contaminacién del aire, alérgenos y exposicibn a riesgos
ocupacionales como el polvo y productos quimicos [3,4].

El aparato respiratorio estd compuesto por las vias aéreas altas (nariz, senos
paranasales, boca, faringe, laringe y trdquea) y bajas (bronquios y pulmones), la
caja toracica y sus musculos, el tejido pulmonar y sus vasos, y la pleura [5]. La
funcién principal del sistema respiratorio es suministrar oxigeno a la sangre para
gue la sangre suministre oxigeno a todas las partes del cuerpo, esto lo hace a
través de la respiracion, en donde inhalamos oxigeno y exhalamos dioxido de
carbono [6].

Las enfermedades respiratorias incluyen desde infecciones agudas como la
neumonia y la bronquitis a enfermedades crénicas como el asma y la enfermedad
pulmonar obstructiva crénica (EPOC) [1, 3, 7]. Estas imponen una inmensa carga
sanitaria a nivel mundial; las cinco enfermedades respiratorias mas comunes que
causan la muerte en todo el mundo son: enfermedad pulmonar obstructiva cronica
(EPOC), asma, infecciones agudas de las vias respiratorias bajas, tuberculosis y

cancer de pulmoén [8].



Recientemente se ha identificado una nueva enfermedad producida por el
coronavirus del 2019, SARS CoV-2 (COVID-19), la cual es una enfermedad
infecciosa, altamente contagiosa y mortal que se propaga rapidamente a través de
particulas de fémites y gotitas que surgen al estornudar y toser por la accion de
una persona infectada. Los principales sintomas leves o moderados son tos,
fiebre, disnea, fatiga, conjuntivitis y diarrea, mientras que las complicaciones
graves incluyen sindrome de dificultad respiratoria, tromboembolismo pulmonar,
trombosis venosa profunda, eventos cardiovasculares agudos, encefalitis,
accidentes cerebrovasculares y falla organica mdultiple, entre otras. Su origen se
remonta a un grupo de casos de neumonia conectados a un mercado de mariscos
hamedos en la ciudad de Wuhan, provincia de Hubei, China. Tras la probable
propagacion de una enfermedad zoonética, trabajos posteriores confirmaron que
el agente etioldgico es un nuevo Betacoronavirus relacionado con el SARS-CoV,
el cual se ha extendido por todo el mundo, lo que representa una pandemia
mundial. Segun los datos recibidos por la OMS de las autoridades nacionales al 11
de octubre de 2020, hubo mas de 37 millones de casos confirmados con COVID-
19 y 1 millon de muertes [9,10,11].

Los coronavirus pertenecen a la subfamilia Coronavirinae en la familia
Coronaviridae y la subfamilia contiene cuatro géneros: Alphacoronavirus,
Betacoronavirus, Gammacoronavirus y Deltacoronavirus. El genoma de los CoV
(27-32 kb) es un ARN monocatenario de sentido positivo (+ ARNSss). La proteina
de la nucleocapside (N) forma la capside fuera del genoma y el genoma esta
empaquetado por una envoltura que se asocia con tres proteinas estructurales:
proteina de membrana (M), proteina de punta (S) y proteina de envoltura (E). Los
coronavirus pueden infectar a una amplia gama de vertebrados, incluidos
murciélagos, péjaros, pangolines, serpientes, ratones y humanos [10, 12].

El agente causante de COVID-19 es un nuevo coronavirus llamado oficialmente
SARS-CoV-2, contiene cuatro proteinas estructurales (S, E, M y N) y dieciséis
proteinas no estructurales (nsp1-16). Nspl media el procesamiento y la replicacion
del ARN. Nsp2 modula la via de sefalizacion de supervivencia de la célula

huésped. Se cree que Nsp3 separa la proteina traducida. Nsp4 contiene el
9



dominio transmembrana 2 (TM2) y modifica las membranas del RE. Nsp5 participa
en el proceso de poliproteina durante la replicacion. Nsp6 es un presunto dominio
transmembrana. Nsp7 y Nsp8 aumenta la combinacion de Nspl2 y ARN plantilla-
cebador. Nsp9 funciona como una proteina de unién a ssRNA. NsplO es
fundamental para la metilacion de la capa de ARNm virales. Nsp12 contiene la
ARN polimerasa dependiente de ARN (RdRp), que es una compaosicion critica de
la replicacion / transcripcion del coronavirus. Nspl3 se une con ATP y el dominio
de unién a zinc en Nspl3 participa en el proceso de replicacion y transcripcion.
Nspl4 es un dominio de exoribonucleasa de correccion de pruebas. Nspl5 tiene
actividad endoribonucleasa dependiente de Mn (2+). Nspl6 es una 2'-O-ribosa
metiltransferasa [13].

Los estudios preclinicos constituyen una base fundamental en el desarrollo de
nuevos farmacos o tratamientos para los seres vivos, ya que permiten determinar
su farmacocinética, farmacodinamia, eficacia, seguridad y los posibles efectos
adversos. Los modelos experimentales constituyen un papel importante para la
identificacion y la evaluacion de microorganismos y farmacos, algunos de ellos son
los modelos in vivo se llevan a cabo con especies animales, que ocurren o tienen
lugar dentro de un organismo vivo y los in vitro que se refiere a una técnica para
realizar un experimento en un tubo de ensayo o0 en un ambiente controlado fuera
de un organismo vivo en donde se utilizan tejidos o células provenientes de las
especies animales [14, 15].

Los Institutos Nacionales de Salud (NIH) y la Fundacion para los NIH (FNIH)
establecieron la asociacion Aceleracion de Innovaciones Terapéuticas y Vacunas
COVID-19 (ACTIV), el cual esta compuesto por expertos en los campos de
virologia, salud publica, desarrollo de vacunas y farmacos. Esta asociacion
publico-privada se encarga de compartir informacion y recursos para impactar la
trayectoria de la pandemia. Hay cuatro grupos de trabajo: Preclinico, Terapéutica
clinica, Capacidad de ensayo clinico y Vacunas. Estos grupos se encargan de
estandarizar y evaluar métodos preclinicos que ayuden elaborar pruebas de

terapia y vacunas candidatas para la enfermedad de COVID-19 [16].
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La respuesta a los patdgenos emergentes es una progresion lineal metodica de
estudios in vitro, in vivo y clinicos; sin embargo, la urgencia de la respuesta a la
pandemia actual requiere que estas actividades se lleven a cabo en paralelo. La
experiencia previa con otros coronavirus, tanto en modelos in vitro como in vivo,
proporciona una base de orientacion para la investigacién actual y permite
intervenciones eficaces en la enfermedad [16].

Hoy en dia se han disefiado modelos in vivo en donde utilizan como modelo a los
ratones, hurones y primates, como el macaco Rhesus, macacos Cynomolgus y
monos verdes africanos [19]. También existen modelos in vitro en donde se han
utilizado las células VeroE6 y Vero / hSLAM [20,21]. Estos modelos se han
realizado con el fin de recapitular aspectos importantes de la enfermedad COVID-
19 que es causada por el SARS-CoV-2, ya que estos son esenciales para evaluar
las terapias antivirales actuales y futuras y los candidatos a nuevas vacunas [16,
17, 18]. Por lo tanto, en la presente investigacion se plantea la basqueda, analisis
y disefio de modelos in vivo e in vitro que permitan la caracterizacion y evaluacion
del SARS-CoV-2.

JUSTIFICACION

Actualmente se ha identificado una nueva enfermedad infecciosa (COVID-19) que
afecta al sistema respiratorio de los seres humanos, esta es provocada por una
nueva cepa del sindrome respiratorio agudo severo Coronavirus 2 (SARS-CoV-2),
el cual fue descubierta en la ciudad de Wuhan China y se propag6 a casi todo el
mundo, por lo cual en enero 2020 fue declarada pandemia. Esta emergencia
sanitaria de salud publica ha promovido a la investigacion y colaboracion global de
estudios y modelos que describan como es que se lleva a cabo la replicacién del
virus, asi como su mecanismo de accién y al mismo tiempo busca crear o
proponer un diagnéstico y tratamiento para erradicar dicha enfermedad y asi
encontrar una solucion a este problema.

Actualmente se han realizado distintos modelos in vivo e vitro a nivel mundial que
han aportado informacion acerca de la evaluacion de SARS-CoV-2 los cuales han

ayudado al diagnostico y tratamiento de esta enfermedad COVID-19. El objetivo
11



fundamental de este estudio es realizar la busqueda y el andlisis de modelos in
vitro de SARS-CoV-2 que se han llevado a cabo por investigadores para que a
partir de estos se disefie un modelo in vitro que pueda llevarse a cabo en las
instalaciones de la Universidad Auténoma Metropolitana Unidad Xochimilco con el
fin de que este contribuya a una posible identificacidn, diagnostico o tratamiento
del SARS-CoV-2 y al mismo tiempo pueda aportar informacion al area de
salubridad que beneficiara a los enfoques terapéuticos emergentes de todo el
mundo.

Es importante mencionar que los estudios in vivo han dado resultados positivos y
eficaces pero debido a la ética se ha tratado de recurrir a los modelos in vitro, esto
no quiere decir que no sean necesarios, sino que también dan una aproximacion a

lo que ocurre en el hombre.

OBJETIVOS

GENERAL

Disefiar un modelo in vitro que permita la evaluacion y caracterizacion de SARS-
CoV-2.

ESPECIFICOS
e Describir que es la enfermedad respiratoria causada por SARS-CoV-
2 y su mecanismo de transmision y replicacién en el ser humano.
e Busqueda y analisis de modelos in vivo e in vitro que permiten la
caracterizacion y evaluaciéon del SARS-CoV-2.
e Proponer un modelo in vitro de evaluacion que pueda ser
implementado en la Universidad Auténoma Metropolitana Unidad

Xochimilco.
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METODOLOGIA

1. Descripcion de las enfermedades respiratorias y SARS-CoV-2
Se va a realizar a partir de la busqueda de diferentes articulos cientificos
anexados a revistas cientificas, la busqueda debe de ser en un periodo maximo de
5 afios (2016-2021). Se va a hacer una descripcion del virus SARS-Cov-2 y su

mecanismo de accion de replicacion.

2. Busqueda y andlisis de los diferentes modelos para SARS-CoV-2
Se va a realizar la busqueda y andlisis de articulos cientificos en los cuales los
investigadores emplearon diferentes modelos in vivo e in vitro que permiten
conocer las diferentes estrategias de caracterizacion e identificacion del virus y de
la enfermedad COVID-19.

3. Diseilo de un modelo in vitro de SARS-CoV-2
Se va a proponer y diseilar un modelo in vitro de SARS-CoV-2 con el objetivo de
gue sea aplicable en un laboratorio de la Universidad Autonoma Metropolitana

Unidad Xochimilco, el cual se va a hacer a partir de la blisqueda y el analisis de

los diferentes modelos que emplearon los investigadores.

FECHA DE INICIO: 04 de febrero de 2021

FECHA DE TERMINO: 04 de agosto de 2021
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CALENDARIO DE ACTIVIDADES

Actividad

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Revision de articulos
cientificos de enfermedades
respiratorias

Descripcion de la
enfermedad COVID-19 que
es causada por el virus
SARS-CoV-2

Blusqueda y andlisis de
modelos in vivo e in vitro
que permiten la evaluacion

del SARS-CoV-2

Propuesta

vitro para el SARS-CoV-2

de modelo in

Disefio del protocolo

Redaccion del reporte final
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