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1.

Introduccion

Los cerdos criollos, a lo largo de cientos de afios, han desarrollado
mecanismos de resiliencia que les permiten expresar comportamientos
innatos y diferentes a los descritos en los cerdos comerciales, que han
permitido que sobrevivan y produzcan bajo condiciones frecuentemente
desfavorables y variantes (Linares et al., 2011). Actualmente, la crianza de
cerdo criollo, en su mayoria de baja densidad, se realiza como una necesidad
para proveer de proteina de origen animal y, a su vez, mejorar la economia

familiar de los habitantes de comunidades rurales (Martinez et al., 2016)

En las granjas porcinas, la mortalidad perinatal, representa del 10 % al 40 %
de la mortalidad total en el area de maternidad (Mota et al., 2006; Islas-
Fabila et al., 2018). La necesidad de evaluar la capacidad de supervivencia
de los lechones ha llevado a los investigadores a desarrollar y adaptar una
serie de indicadores que nos brindan informacion fiable acerca de la vitalidad
de los lechones neonatos (Islas-Fabila et al., 2018; Roldan et al., 2019;
Alonso et al., 2005).

La asfixia perinatal es responsable de gran parte de las muertes neonatales,
asociando este problema a la presencia de anormalidades en el cordén
umbilical o la ruptura intrauterina del mismo (Vanderhaeghe et al., 2013,
Vallet et al., 2010). Analizar el tamafio de los ombligos los cerdos criollos,
puede ayudar a definir una estrategia de manejo y seleccién, para evitar el
efecto negativo del tamafio umbilical, y propiciar un aumento en el peso de
los lechones al nacimiento, sin generar problemas de distocias, mortinatos,
asi como nacidos muertos por asfixia intrauterina. Por tanto, el objetivo de la
presente investigacion fue identificar la relacion de los indicadores de
vitalidad de lechones del biotipo Ts’udi Xirgo, con el sexo, didmetro y grosor
del corddén umbilical, asi como evaluar el efecto materno como indicador de

supervivencia perinatal.



2. Justificacion
En las zonas rurales del Valle del Mezquital, Hidalgo, los sistemas de
produccién porcina de baja densidad siguen siendo la fuente de ingreso y
alimento de muchas personas, debido a la rusticidad que un sistema de
produccion familiar presenta, las personas optan por criar cerdos de raza
criolla que muestren la capacidad de mantener su productividad a pesar de
las limitantes que se les presenten. Es por ello que en el presente trabajo se
selecciond al biotipo de cerdo Ts Uidi xirgo como sujeto de estudio, ya que,
por sus caracteristicas, es el tipo de cerdo que comunmente se cria en estas

condiciones en las regiones rurales del Valle del Mezquital.

Se busca establecer las caracteristicas morfolégicas del cordon umbilical y
los parametros de los indicadores de vitalidad del cerdo Ts udi xirgo,
comparandolas con los valores ya estandarizados de cerdos de raza
comercial y, con ello, dar pie a la blusqueda de soluciones que ayuden a
contribuir a la disminucion de la mortalidad neonatal en los sistemas de

produccion de baja densidad que crien cerdos Ts’udi Xirgo.

3. Marco tedrico

3.1 Crianza de cerdo criollo

Los cerdos criollos se han adaptado por mas de 500 afios a vivir bajo
condiciones naturales, sin la intervencion o manejo humano, y sin un control
sistematizado de produccion, por lo que, han desarrollado mecanismos de
resiliencia que les permiten expresar comportamientos innatos y diferentes a
los descritos en los cerdos comerciales, que han permitido que sobrevivan y
produzcan bajo condiciones frecuentemente desfavorables y variantes
(Linares et al., 2011).

La crianza de cerdo criollo, en su mayoria de baja densidad, surgio como una
necesidad para proveer de proteina de origen animal y, a su vez, mejorar la

economia familiar de los habitantes de comunidades rurales, ya que estos



cerdos presentaban buena adaptacion y resistencia a condiciones y recursos
alimenticios particulares haciéndolos ideales para los sistemas de produccion
de bajo costo (Martinez et al., 2016; Angel et al., 2020), debido a ello, no se

cuenta con mucha informacion de los biotipos utilizados en este sistema.

En el Valle del Mezquital se ha realizado la identificacién de cerdos criollos
con un biotipo diferente, sefialado por los locales como resistente, de facil
manejo, y sabor exquisito. Por lo que propietarios de este tipo de cerdos,
aprecian su crianza. Este cerdo llamado Cerdo Entrepelado o peludo (Ts’tdi
xirgo), ha sido sefialado como un cerdo criado desde hace “anos”, y

apreciado por su grasay sabor (Sanchez, 2019).

3.2 Mortalidad perinatal

En la produccién porcina, ya sea intensiva o de traspatio, se estima que
durante el periodo neonatal la mortalidad del lechon puede ir desde un 10%
hasta un 40 %. En la bibliografia se han descrito dos tipos de muerte
neonatal; el tipo | también conocido como muerte preparto o anteparto incluye
fetos que mueren antes del final de la gestacion, generalmente por causas
infecciosas o relacionadas con la madre. Los nacidos muertos de tipo I,
también conocidos como muertes intraparto, son lechones que mueren
durante el parto, generalmente por asfixia intrauterina y rara vez por

enfermedades infecciosas. (Mota et al., 2006; Sprecher et al., 1974).

De todos los lechones neonatos muertos, el 10% muere poco antes del parto,
el 75% durante el parto y el 15% restante después del parto (hasta 48 horas
postparto). La muerte de los lechones, ya sea anteparto e intraparto, es un
evento en el cual se pueden ver involucrados diversos factores, los cuales
pueden ser de caracter genético, ambientales, nutricionales, manejo,
caracteristicas de la madre y caracteristicas propias del lechon
(vanderhaeghe et al., 2013, Vallet et al., 2010).



Se estima que entre el 2% y el 9% de las muertes neonatales en cerdos se
debe a muertes por asfixia perinatal ocasionadas comunmente por
alteraciones morfologicas (congénitas 0 mecanicas) en el cordén umbilical,
lo cual se desencadena desde el momento del desarrollo del embrién/feto o
de sus 6rganos durante la gestacion, ya que son rasgos dependientes del
medio ambiente intrauterino embrionario, donde el embrion es capaz de
modular la expresion del genoma mediante la programacion fetal (fetal
programming) lo cual, permite enfatizar que animales de bajo peso al
nacimiento pueden ser afectados negativamente en su desarrollo postnatal.
Por lo que, estos cambios epigenéticos inducidos por la programacion fetal
pueden derivar en modificaciones a nivel multigeneracional afectando a la

progenie (Vazquez et al., 2019; Islas-Fabila et al., 2018; Vallet et al., 2010).

Al nacimiento, es probable que la sobrevivencia de los lechones y la vitalidad
con la que contienden las adversidades climéaticas y sanitarias, estén
relacionadas con factores epigenéticos, que le permite adaptar la funcién del
genoma a las condiciones ambientales y asi aumentar las probabilidades de
supervivencia y mejorar su desarrollo durante el periodo postnatal. Sin
embargo, la muerte de los lechones, ya sea en preparto o en periparto, es un
evento que puede corresponder también a factores de caracter ambiental,
nutricional, manejo, caracteristicas maternas y propias de la progenie
(Vazquez-Gémez, 2019).

3.3 Corddén umbilical

El cordon umbilical (CU) es una estructura embrionaria de gran importancia
ya que es la Unica linea que le brinda el soporte vital a los fetos, cuya funcion
principal es permitir la transferencia de nutrientes y sangre oxigenada de la

madre hacia el feto, el CU posee una longitud variada que va desde los 25 a



60 cm y un diametro de 1 a 2 cm (Hasegawa et al., 2018; Sharony et al.,
2016).

La estructura interna del CU consiste en una vena umbilical que lleva sangre
oxigenada y rica en nutrientes al feto, con dos arterias umbilicales enrolladas
a su alrededor, que transportan sangre desoxigenada y material de desecho
del feto a la placenta, amortiguada por un tipo especial de tejido conjuntivo
mucoso conocido como gelatina de Wharton (Lanferdine et al., 2018).

Diversos factores, de diferente caracter (genéticos, ambientales, infecciosos,
etc.), presentes durante la gestacién e incluso el proceso y las caracteristicas
del parto mismo pueden ocasionar alteraciones en la integridad
morfofuncional del cordén umbilical y, con ello, se corre el riesgo de
incrementar la mortalidad en los cerdos neonatos. A su vez, la longitud y el
grosor del cordén umbilical se ha asociado con la fragilidad del mismo y a ser
mMas 0 menos propenso a ruptura por efecto de las contracciones uterinas al

momento del parto (Langendijk, 2019; Vanderhaeghe et al., 2013).

3.4 Anormalidades del cordén umbilical

Como ya se menciond, una gran variedad de factores ocasiona una gran
variedad de alteraciones en la integridad morfofuncional del CU, las cuales
se consideran predictores claves para la supervivencia neonata, ya que un
lechon que presenta severas lesiones de cualquier indole en el CU tiene
menos posibilidades de sobrevivir y de tener un desempefio postnatal
adecuado (Fordyce et al., 2021; Mota et al., 2006).

Hasegawa (2018) mencioné que el prolapso del cordon umbilical, la arteria
umbilical dnica y el enredamiento umbilical son las anomalias mas que mas
comunmente pueden afectar el desarrollo fetal llegando a comprometer la

vida del feto anteparto y postparto.

Otros factores de importancia son el diametro y la longitud del corddn



umbilical, ya que un cordon umbilical delgado tiene un mayor riesgo de sufrir
ruptura a consecuencia de las contracciones uterinas al momento del parto,
lo que trae consigo la disminucion del bienestar del lechén neonato y la
posibilidad de sufrir asfixia intrauterina trayendo consigo la muerte o secuelas
al lechon. La ruptura del cordén umbilical interrumpe el aporte de oxigeno via
sangre materna, y, por lo tanto, el lechdén debe comenzar a respirar por si
solo, disponiendo de 2 a 5 minutos, para salir al exterior sin que esto
repercuta en su sobrevivencia y salud (Langendijk et al., 2019; Alonso et
al., 2005).

3.5 Indicadores de vitalidad del lechén neonato

La vitalidad del lechén neonato se describe como la capacidad de
recuperarse de cualquier desequilibrio causado por estrés en el proceso de
nacimiento desarrollando asi su comportamiento normal para asegurar su
supervivencia. La medicion de la vitalidad del lechén recién nacido depende
de la evaluacion de diferentes indicadores, los cuales nos brindan
informacién acerca del potencial de supervivencia del neonato, adaptando un
modelo de puntuacion similar al apgar en humanos (Roldan et al., 2019;
Alonso te al., 2005).

Los indicadores utilizados por los investigadores para la medicion de la
vitalidad neonatal en lechones son: orden de nacimiento, intervalo entre
expulsiones, tiempo de llegada al pezdn, coloracion de mucosas,
temperatura rectal u ocular, porcentaje de meconio en el cuerpo, frecuencia
cardiaca, frecuencia respiratoria, gasometria sanguinea, integridad del
cordén umbilical, intervalo entre nacimiento y peso al nacimiento. Siendo
estos tres ultimos, los mayormente utilizados, debido a su poco y sencillo
manejo requerido para cuantificarlos. (Islas-Fabila et al., 2018; Roldan et
al., 2019; Alonso et al., 2005; Langendijk et al., 2019; Mota et al., 2012).



De manera convencional se consideran como lechones de bajo peso al
nacimiento, aquellos que nacen con menos de 1 Kg (Quisirumbay-Gaibor
et al., 2018), estimando que estos lechones de bajo peso representan un
factor negativo que conlleva a la muerte durante el periparto, mientras que
aquellos que logran sobrevivir més alla del primer dia de vida, presentan una
respuesta productiva baja. Durante este siglo, el cambio productivo de las
cerdas comerciales, ha sido encaminado al aumento en la prolificidad de la
hembra, generando un efecto negativo en la incidencia de lechones de bajo
peso (0.817 Kg), los cuales reducen su sobrevivencia bajo condiciones de
crianza en granjas comerciales (Vazquez, 2019), reportando una mayor

mortalidad durante el periodo preparto y periparto.

. Objetivos del proyecto

4.1 Objetivo general

Evaluar la relacion existente entre las caracteristicas morfolégicas del cordon
umbilical y los indicadores de vitalidad en lechones neonatos del Cerdo

Entrepelado (Ts’ldi xirgo).

4.2 Objetivos especificos

- Recolectar datos sobre la morfologia macroscépica (longitud,
circunferencia, integridad) del cordén umbilical de los lechones muestreados.
- Determinar el efecto de la integridad morfolégica del cordén umbilical de los

lechones Ts’lidi xirgo sobre los indicadores de vitalidad neonatal.

Metas
Establecer las caracteristicas del cordon umbilical del Cerdo Entrepelado
(Ts’adi xirgo) y la influencia que estas caracteristicas tienen sobre los

indicadores de vitalidad neonatal.



6. Materiales y métodos
6.1 Sitio de trabajo
Para el desarrollo de esta investigacion se utilizaron 20 registros de partos
de hembras porcinas del biotipo Ts’udi Xirgo del Valle del Mezquital criadas
en un sistema a semilibertad, localizadas en una unidad de produccion

porcina ubicada en Tepatepec, Estado de Hidalgo.

La unidad de produccién de baja densidad cuenta con un total de 50 cerdos
criollos, los cuales se encuentran en diferentes etapas productivas

(gestacion, lactancia, destete, crecimiento, desarrollo y finalizacion).

La alimentacion de los cerdos esta basada en maiz y concentrado proteinico
comercial, el cual se elabora dependiendo de la etapa fisiol6gica, calculando
el nivel nutricional de los animales para cubrir las necesidades nutricionales
de los cerdos. Los cerdos reciben alimentacion ad libitum o restringida, segun
la etapa productiva, evaluando el consumo de alimento, conversion
alimenticia y ganancia de peso dia

Las instalaciones del area de maternidad estan construidas con ventilacion
natural, comederos portatiles, y bebederos automaticos de chupon. Poseen
un area de 6 m?, provistos con piso de tierra, acondicionados con paja para

mejorar el confort ambiental de las cerdas y los lechones.

6.2 Evaluacién del cordén umbilical

Inmediatamente después de la expulsion de cada lechoén, se le retiraron
todos los restos de las membranas fetales, asi como del liquido amniético y
del meconio (en caso de estar presente), se realizé la identificacion individual
de cada animal realizando determinado nimero de muescas en las orejas

dependiendo del numero de camada y el orden de nacimiento.

Para la evaluacion de las caracteristicas morfoldgicas del cordén umbilical se

colocé al lechon en una mesa en posicion decubito dorsal, se desalojo el
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cordén umbilical de la sangre que estuviera almacenada dentro del mismo,
para evitar que esto modificara las medidas de largo y diametro.
Posteriormente, se midi6 el diametro y el largo del CU utilizando un vernier
electronico y una cinta métrica flexible, respectivamente, tomando como
punto de inicio para la medicion del largo del CU, el nacimiento del ombligo
en el abdomen del cerdo hasta la parte distal del mismo, evaluando también
su apariencia: normal, edematoso, congestionado, roto o hemorragico.
Posterior a ello se realizé un ligamiento al cordén umbilical con un hilo de
algodon impregnado con solucion antiséptica de Azul de metileno 10%,
procurando que el nudo quede a dos centimetros de distancia del punto de
nacimiento del cordon umbilical, una vez anudado se cortara el CU
aproximadamente 0.5 cm por encima del nudo en direccién distal al animal,
adaptando la técnica descrita por Zheng et al @ (2017).
Una vez que se terminé el proceso de parto, y se expulso la totalidad de la

placenta, esta fue pesada.

6.3 Indicadores de vitalidad en lechones

Inmediatamente después de la identificacion y el manejo del cordén
umbilical, se obtuvo el peso de cada lechdn utilizando una bascula digital
Torrey LPCR-40 (£ 1 g). Posteriormente, se colocé al lechén cerca de la vulva
de la madre para simular el lugar en donde se encontraria el lechon posterior
a la expulsion. La evaluacion del porcentaje de meconio corporal, se realizo
al momento que se les retiraban los restos de membranas fetales a cada
lechon.

En cuanto a la vitalidad de los animales se consideré el tiempo (min) en que
el lechdn logra llegar a la glandula mamaria, desde el momento en que se
deja al lechon en la region perianal de la madre, y este camina hacia la
glandula mamaria y logra prensar una teta e iniciar la succion de calostro
(Mota et al., 2005).
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6.4 Andlisis estadisticos
Para realizar el andlisis estadistico de la informacién colectada se utilizd un

procedimiento PROC GLM y una prueba de medias de Tukey, considerando una

P<0.05, para identificar diferencias. Los datos fueron analizados con el paquete
estadistico SAS (SAS, 2003).
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7. Cronograma de actividades

Actividad/ Mes Abril Mayo | Junio/Julio | Agosto | Septiembre | Octubre

Entrega de proyecto
para revision. X

Toma de muestras de
cordén umbilical. X X

Evaluacioén de los
indicadores de
vitalidad. X X

Procesamiento y
analisis de muestras
de cordon umbilical

mediante técnica X

histoldgica.

Interpretacion de
resultados. X

Elaboracion de
discusiéon y
conclusiones. X

Entrega del proyecto
final. X
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8. Resultados y discusién

El tamafo de camada de las cerdas evaluadas fue de 8.83 LNV, mientras que el
peso al nacimiento (PN) de los lechones (1.047 Kg). EI PN, no mostro diferencia a
pesar del tamafio de la camada (P=0.498), aunque existi6 efecto de la hembra en
el PN (P<0.0001) (Cuadro 1).

Cuadro 1. Indicadores al parto de hembras criollas Ts udi xirgo.

Indicador Siglas Valor Unidad de
Min  Max X medida
Lechones al Nacimiento LN 4 12 8.836 No.
Lechones nacidos muertos | LNM 1 2 0.88 No
Peso al Nacimiento PN 0.494 1.615 1.047 Kg
Peso de los lechones | PLNM | 0.220 1.412 0.983 K
nacidos muertos g
Peso de la placenta PP 0.572 2560 1.577 Kg
Diametro umbilical DU 30 150 81.16 mm
Tiempo de llegada a la TLL 445 5152 2355 min
glandula mamaria
Mortalidad perinatal MPN 0 33.3 6.82 %

Quisirumbay-Gaibor y cols (2018), mencionan que, convencionalmente, se
consideran como lechones de bajo peso al nacimiento, aquellos que nacen con
menos de 1 Kg, trayendo consigo muerte perinatal y baja respuesta productiva. En
la presente investigacién se observo que los lechones Ts udi xirgo, presentan un
comportamiento productivo diferente, ya que los pesos al nacimiento son
normalmente menores a un Kg en el 27% de los lechones, con respecto a lo que
muestran los datos de granjas de alta densidad animal, con sistemas tecnificados y
cerdas comerciales, sin embargo, la sobrevivencia de los Ts udi xirgo es mayor al
89%, aun obteniendo pesos al nacimiento de 750 gr en promedio.

Asimismo, esta investigacion muestra que el peso promedio al nacimiento de los
lechones Ts udi xirgo criados a semilibertad es de 1.047 Kg, lo cual no compromete
su desarrollo y viabilidad. En razas criollas como el cerdo Pelon y Cuino mexicanos
se reportan datos de peso promedio de 1.01 Kg en los lechones al nacimiento
(Linares et al., 2011), mientras que otras razas criollas como el Pampa Rocha en
pastoreo indican pesos promedio de 1.18 Kg.

Se ha reportado que el sexo de la progenie es también un factor importante a
evaluar, puesto que puede modular los efectos del peso al nacimiento. Vazquez-
Gbémez (2019), sefala que lechones machos de raza ibérica muestran mayor peso
al nacimiento que las hembras, tal y como se reporta en razas comerciales. No
obstante, en esta investigacion, no se demostro tal efecto ya que el peso de los
lechones machos fue de 1.101 Kg, mientras que para las hembras fue de 1.036 Kg
observando que no hay diferencias (P=0.449; EE=0.023).
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Se evalué como factor de sobrevivencia y viabilidad de los lechones Ts udi xirgo la
relacion del peso al nacimiento con la diametro umbilical (DU= 81.16mm), ya que
es sabido que a medida que aumenta el diametro umbilical, el peso al nacimiento
también aumenta, por lo que, lechones de mayor peso al nacer tendran un cordén
umbilical de mayor diametro (Fordyce et al., 2021).
Sin embargo, en los datos analizados para este biotipo no se observan diferencias
(P=0.361; EE=0.022), ademas, la correlacion entre la DU y el peso de los lechones
al nacimiento fue baja (r=036).

Por otra parte, la longitud y el diametro del cordén umbilical se han asociado con
la fragilidad del mismo, provocando su ruptura por efecto de las contracciones
uterinas al momento del parto, lo cual se evidencia en este estudio ya que el 49%
de los lechones presentaron ruptura del cordén umbilical durante el parto, hecho
demostrado al medir la longitud del ombligo que estaba unido a la base ventral del
lechoén, observando una longitud promedio de 26.21 cm.

El DU mostré una media de 81.16 mm, la cual, no fue diferente (P=0.125) entre las
camadas analizadas. Se observo que el DU fue igual (P=0.071) aun y cuando el PN
fue diferente entre los lechones. Fordyce et al. (2021), sefialan que existe una
relacion (P=0.0009) directa entre el DU y el PN, coincidiendo con los datos
obtenidos en esta investigacion (Figura 1).

No obstante, en el caso del nimero de lechones nacidos por camada (LN), no se
observa efecto en el DU (P=0.919).

Diametro umbilical (mm)
==
N S o)) (o] o N
o o o o o o

o

0.2-0.4 0.5-0.6 0.7-0.8 0.9-1.0 1.1-1.2 1.3-1.4 1.5-1.6

Peso de lechones al nacimiento (Kg)

Figura 1. Diametro umbilical en lechones de distinto peso al nacimiento.
P=0.071
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A su vez, al evaluar el peso de la placenta se pueden observar valores que van
entre 0.572 y 2.560 Kg, lo cual muestra diferencias entre las hembras (P<0.0001),
obteniendo una media del peso de las placentas de 1.577 Kg. Rootwelt et al. (2012)
mencionan que el peso de la placenta es de entre 0.181 a 0.204 Kg por lechén, lo
cual arroja pesos totales de placenta por camada de 2.715 a 3.050 Kg, siendo estos
valores superiores a los encontrado en los partos analizados en este estudio. En
cuanto al peso de la placenta y su relacion con el PN se observa que existe un
efecto (P=0.005), ya que a mayor peso de la placenta se obtiene mayor PN en los
lechones. Sin embargo, en este estudio el peso de la placenta no pudo ser
individual, por lo que, los valores que se presentan son totales, siendo esto lo que
arroja pesos placentarios mayores por efecto del tamafio de camada, ya que al
aumentar LNV, el peso de la placenta también se incrementa (P<0.0001).

Van Rens et al (2005), mencionan que el peso placentario es un indicador de peso
al nacimiento, aunque sugieren que la mejor medida de la eficiencia en el
crecimiento fetal, estad relacionada con la eficiencia placentaria, la cual esta
asociada a un riego sanguineo mayor, y no necesariamente a una placenta con
mayor peso.

Al analizar el DU vy su relacidon con el peso de la placenta, se observé que los DU
gue se encuentran relacionados con placentas que tenian un peso entre 0.822 Kg
y 2.560 Kg, no presentan diferencias (P=0.602), en tanto que, el peso de la placenta
menor a 0.8 Kg, muestra una reduccién del DU a valores de 71.25 mm, y estos son
diferentes con el resto de los datos umbilicales (P=0.022).

La vitalidad de los lechones, medida a través del tiempo que ocupaba el
desplazamiento de estos, desde la region perianal, hasta la glandula mamaria y su
primer contacto con uno de los pezones, no mostré diferencias por efecto del PN
(P=0.857). Pero si existieron diferencias (P=0.002) en el tiempo registrado en los
neonatos (n=165), ya que, el tiempo minimo observado fue de 4.45 min y el maximo
de 51.52 min, con una media de 23.55 min. Es probable que la vitalidad de los
lechones esté relacionada con el tiempo que tardo su expulsiéon durante el parto, ya
gue fue frecuente observar (P=0.049) que aquellos lechones que tuvieron un mayor
tiempo intrauterino, se mantenian mas tiempo inmoviles. Aunque Salazar-Villanea
et al. (2018), describieron que un factor importante en la vitalidad de los lechones
en el periparto (periodo no mayor a una hora posterior a la expulsién del dltimo
lechon) es la cantidad de grasa almacenada en el cuerpo durante su gestacion. En
este caso, los lechones que murieron durante el periparto, fueron sometidos a una
necropsia, obteniendo que la capa grasa subcutanea en el area dorsal (10 y 11
costilla) mostro valores de 3mm, lo cual indica que las reservas grasas, con la que
nacen estos lechones son superiores a los lechones de razas mejoradas. Lo anterior
es posible que esté relacionado con la vitalidad de los lechones que para otras
lineas genéticas son de bajo peso (<1.300) (Wienjest et al., 2013), pero que para
el biotipo Ts udi xirgo, son un peso adecuado.

Al analizar el PLNM y el LNM, no se encontr6 relacion (r=0.255; P=0.121), no
obstante, al analizar si existia una relacion entre LNM y las hembras evaluadas se

16



observé que existe una relacién baja (r=0.18; P=0.023). Por su parte, el PLNM no
mostro estar relacionado con la hembra (madre) (r=0.026; P=0.721). Analizando
otros datos sobre las causas de muerte de los lechones al nacimiento, es posible
gue se deba al tiempo que duraba el parto en las hembras Ts udi xirgo, el cual mostro
valores medios de 83.14+33.80 (P=0.028), y en cerdas con un tiempo mayor, se
observaba un aumento de lechones con reducida actividad, aun y cuando tenian
pesos de mas de 1.100 Kg.

9. Conclusioén

Los Ts udi xirgo, muestran pesos similares a otros cerdos criollos, sin que ello afecte
la sobrevivencia neonatal. Por otra parte, el diametro umbilical no mostré tener una
relacién con el peso al nacimiento. Ademas, el efecto materno mostré tener relacion
con el desarrollo del cordén umbilical.

Por otro lado, el peso de la placenta si mostro tener una relacion con el peso de los
lechones al nacimiento. Asimismo, el factor sexo no evidencio relacion alguna con
el peso de los mismos.

A su vez, el diametro umbilical no mostré relacion con el tiempo de llegada a la teta,
es probable que la vitalidad de los lechones esté relacionada con el tiempo que
tardo su expulsion durante el parto.

Se hace necesario evaluar un mayor nimero de partos, para explicar la relacion del
peso al nacimiento y los indicadores de vitalidad con el diametro y largo umbilical
registrado por este biotipo.
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