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Título: Propuesta de un modelo experimental de biocatálisis para los 

laboratorios de química orgánica, desde el punto de vista del estudiante: La 

resolución enzimática de N-acetilfenilalanina por acilasas. 

ANTECEDENTES 

Los aminoácidos naturales son aquellos que se encuentran formando parte de las 

proteínas codificadas.  

Los aminoácidos naturales se caracterizan por presentar un grupo amino y un grupo 

carboxilo unido al carbono llamado alfa, por lo que se denominan alfa aminoácidos. 

Este carbono posee además, como sustituyentes un átomo de hidrógeno y una 

cadena lateral. En la naturaleza solo se encuentran 20 cadenas laterales diferentes 

lo que origina los 20 tipos de aminoácidos que pueden formar parte de las proteínas 

(Teijón, 2006). Esta sustitución, cuatro sustituyentes distintos, determina que este 

carbono alfa sea un centro quiral, por lo tanto presenta actividad óptica, y se 

presentan dos enantiómeros de la molécula, lo que da origen a la nomenclatura L o 

D. Los 20 aminoácidos naturales son todos de la forma L, a excepción de la glicina 

quien no posee carbono quiral (Macarulla, 1994). 

Los aminoácidos naturales pueden ser clasificados de diferentes formas, por 

ejemplo: basándose en los grupos funcionales que posea la cadena lateral se 

clasifican en; alifáticos, aromáticos, ácidos, básicos o neutros polares; sin embargo, 

la prolina tiene una estructura singular ya que su cadena lateral se cicla con el grupo 

alfa amino del mismo aminoácido, denominándose iminoácido (Teijón, 2006). 

Las aminoacilasas son hidrolasas que pertenecen a una familia de enzimas que 

catalizan la hidrólisis estereoespecífica de α-aminoácidos N-acilados. La 



aminoacilasa de riñón fue descubierta en 1881, al observarse la capacidad que 

tienen los homogeneizados crudos de riñón para hidrolizar el hipurato a benzoato y 

glicina (Schmiedeberg, 1881). En 1922 Smorodinzew demostró que esta enzima era 

capaz de hidrolizar una amplia variedad de acilaminoácidos, e introdujo el concepto 

“acilasa” (Smorodinzew, 1922). El termino aminoacilasa fue acuñado por primera 

vez en 1952 para designar a la enzima contenida en una preparación cruda de riñón 

de cerdo, responsable de la hidrólisis asimétrica del grupo N-acetilo en aminoácidos 

naturales acetilados. Un estudio más refinado llevó al descubrimiento de dos tipos 

de acilasas, la primera, llamada acilasa I (Acy I) que actúa sobre la mayor parte de 

los aminoácidos, excepto el ácido aspártico, y la segunda, acilasa II más activa 

sobre el ácido aspártico. 

La acilasa I se encuentran en muchos tejidos de mamíferos, las que presentan 

mayor actividad son las de riñón (Lindner, 2000). Esta enzima hidroliza una variedad 

de aminoácidos N-acilados, sin embargo, el papel fisiológico y la localización exacta 

celular de Acy I es todavía un tema de debate. La comparación de homogeneizados 

de riñón y de hígado de 11 especies de mamíferos mostró que la enzima es más 

abundante en los herbívoros verdaderos tales como ovejas y ganado así como en 

omnívoros, mientras que las actividades fueron inferiores en roedores y gatos. No 

se detectó actividad de Acy I en el hígado de los perros de cinco razas diferentes 

(Lindner, 2000). La Acy I mostró que está presente en el riñón, pulmón, hígado, 

cerebro, estómago, intestinos, glándulas suprarrenales, páncreas y testículos de 

rata (Uttamsingh, 2000). 

Los polvos acetónicos de riñón de mamífero se han mencionado en la literatura 

desde 1931 (Fabisch W, 1931); a partir de ellos se han estudiado, aislado e 



identificado diversas enzimas como, por ejemplo, aminopeptidasas, nucleasas y 

maleatodeshidrogenasas. Se ha detectado actividad de aminoacilasa en hígado y 

riñón de diferentes especies, incluyendo el hombre. Lindner reporto que la 

aminoacilasa I se encuentra en la corteza de riñón de cerdo en concentraciones de 

hasta 1.5 mg por gramo de tejido fresco (Lindner, 2000). En el laboratorio de 

Biocatálisis aplicada se tiene experiencia en la resolución de aminoácidos usando 

polvos acetónicos de riñón. Por lo que se propone elaborar un modelo experimental 

que sea útil en los laboratorios de química orgánica, para lo cual se realizara la 

búsqueda bibliográfica y la colección y análisis de los datos que se generaron en el 

laboratorio de Biocatálisis aplicada. El modelo experimental seguirá un formato 

general. Y se piensa que puede ser empleado por alumnos de la licenciatura de 

QFB de la UAM Xochimilco.  

OBJETIVO GENERAL 

- Elaborar un  modelo experimental de biocatálisis aplicable a un laboratorio 

de química orgánica básica en específico para  la resolución de aminoácidos 

naturales con acilasas. 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

- Realizar una búsqueda bibliográfica de las metodologías donde se utiliza  el 

polvo acetónico de riñón (KAP) para  la resolución de aminoácidos. 

- Colectar y analizar resultados obtenidos en el laboratorio de Biocatálisis 

aplicada para  la resolución enantiomérica por medio de la hidrólisis 

enzimática de N-acetilfenilalanina, utilizando KAP de cerdo. 



- Elaborar un modelo experimental de la resolución de N- fenilalanina 

biocatalizada por polvo acetónico de riñón (KAP)  que pueda  ser usado en 

los módulos de IV y V de la licenciatura de QFB de la UAM Xochimilco 

METODOLOGIA 

Se efectuará una revisión bibliográfica de fuentes primarias en bases de datos 

electrónicas, los datos obtenidos se organizarán tomando en cuenta su relevancia.  

La búsqueda se basará en la reacción general de resolución de aminoácidos con 

KAP (figura 1). 

Se realizará la recopilación de los resultados obtenidos en el laboratorio de 

biocatálisis, se analizarán y se establecerán los materiales, equipos y los 

parámetros como: tipo de catalizador, proporción reactivo/catalizador, tiempo de 

reacción y exceso enantiómero. Lo cual permitirá la elaboración del modelo 

experimental. 

Se elaborará el modelo experimental siguiendo el formato general que se estableció 

previamente y que se anexa (Esquema 1). 
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Figura 1. Reacción general de resolución de aminoácidos con KAP 



FORMATO 1: MODELO EXPERIMENTAL 

Título. (Texto en Arial tamaño 12, interlineado 2.0) 

Objetivos 

Antecedentes (tres páginas máximo) 

Reacción y estequiometria 

Parte experimental 

Material: 

  

  

Reactivos: 

  

  

Procedimiento:  

Cuestionario: 

Diagrama de flujo que incluye disposición de residuos 
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D3:  



Bibliografía (Formato APA) 
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Actividad Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre 

1. Revisión bibliográfica X X X X    

2. Recopilación de los 
resultados que se 
generaron en el 
laboratorio de 
biocatálisis, materiales, 
reactivos, etc. 

 X X     

3. Análisis de los 
resultados  basados en 
parámetros como 
proporción 
sustrato/biocatalizador, 
temperaturas, ee, etc 

  

 

X X X   

4. Elaboración del modelo 
experimental siguiendo 
el formato 

    X X  

5. Redacción del  reporte 
de SS 

     X X 




