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1. Resumen
Se utilizaron 30 potros raza Azteca y Cuarto de Milla de la unidad de la Policia
Montada, se evalué la actividad de las formulaciones de dos compuestos
(ivermectina y el oxibendazol) contra Parascaris equorum. Se ha establecido que
el uso de estos productos causa resistencia generalizada de P. equorum
principalmente a la ivermectina. Tomando en cuenta que la carga parasitaria
afecta negativamente el peso de las yeguas en lactacion, el objetivo principal del
presente trabajo fue de comparar el uso de ivermectina oxibendazol para el control
de infestaciones parasitarias en caballos en etapa de lactacion. La deteccion de
huevos en heces de potros se realizd6 mediante un método cualitativo (presencia o
ausencia). La eficacia de los farmacos administrados se determiné calculando el
porcentaje de reduccion promedio del numero de huevos después del tratamiento.
El experimento tuvo una duracion de 7 dias y los resultados ajustados indican que
la lvermectina promueve mayor peso final (P<0.05) asociado a menor numero de
oocitos, seguida por el oxibendazol. La ganancia de peso es similar entre los dos
antihelminticos y mayor que el testigo, al comparar la reduccién porcentual
podemos inferir que son similares los dos antihelminticos y reducen a un 7.8% los
huevecillos, mientras que el ajuste estadistico estima una reduccién del 20.2%., lo
que permite concluir que la ivermectina es mas eficiente para controlar los

parasitos en equinos
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1. Introduccién
La introduccién de los animales de trabajo en México data del siglo XVI. Las
especies y la tecnologia que se utilizaron correspondieron a las practicas
agropecuarias existentes entonces en Espana, razdn por la cual desde esa época
el uso de animales de trabajo quedd restringido a vacunos, caballos, mulas y
asnos, a pesar del numero elevado de otras especies que se empleaban en el
mundo. La tecnologia de la traccion fue importada por los europeos, quienes
ademas controlaron su adopcién en las explotaciones (Ledn, 2003). Los caballos
de trabajo son la base de las economias rurales en muchos paises en desarrollo



(Battaglia, 1987); estos se encuentran expuestos a numerosos microorganismos
tales como bacterias, virus, rickettsias, mycoplasmas, clamidias, hongos vy
parasitos (Rodriguezet al., 2001).

Las enfermedades parasitarias, por su alta distribucion, estan consideradas como
el factor primario de la reduccion de la produccién pecuaria. La mayor relevancia
se les atribuye a los nematodos gastrointestinales, de manera especial en los
paises tropicales, porque los pastos constituyen la base alimentaria y las
condiciones climaticas favorecen el desarrollo de estas parasitosis (Socaet al.,
2007). Los parasitos intestinales de los equinos representan una amenaza
potencial para la salud y bienestar. Se ha establecido la asociacidén entre ciertos
parasitos con la causa de colicos, la diarrea y pérdida de peso en el equino. Estos
parasitos afectan a los caballos en su gran mayoria, viven como adultos en los
intestinos (Bayers, 2002). Castano (2005) menciona que se conocen alrededor de
150 tipos de parésitos internos en equinos y que los pardasitos intestinales de
representan una amenaza potencial para la salud y bienestar. Se ha establecido la
asociacion entre ciertos parasitos con la causa de coélicos, la diarrea y pérdida de
peso en el equino. Para esto se han desarrollado medicamentos que si
suministran de manera regular ayudan a controlar la poblacion parasitaria en
equinos.
2. Marco tedrico

La parascaridatosis (Parascarisequorum), ascaridiosis, es una parasitosis
frecuente en los equinos, principalmente en menores de dos anos (Aguilera,
2012). En caso de infecciones graves, puede llegar a causar obstrucciéon del
conducto biliar y el intestino, enteritis severas, diarrea de olor fétido y color pélido,
célico, ocasionalmente perforacién intestinal y muerte; su ciclo de vida es directo,
realiza una migracién hepato-pulmonar-traqueal, desplazandose finalmente al
intestino delgado. Aproximadamente 48 horas después, las larvas se ubican en el
higado, para posteriormente llegar a los pulmones entre los siete y catorce dias
posteriores a la infeccion, donde mudan a L3 y L4, y como L4 atraviesan la pared
de los alvéolos pulmonares y bronquiolos, ascienden a través del arbol bronquial,



donde son expectoradas y luego de pasar por la traquea llegan a la orofaringe
donde son deglutidas alojandose en el intestino delgado (Prada et al., 2009).

Los desparasitantes mas utilizados actualmente en los programas para el control
de los parasitos del equino son los benzimidazoles, el pirantel y la ivermectina.
Debido a que estos programas son basados casi exclusivamente en la
administracion de antihelmiticos, existe la probabilidad que surja resistencia a
estos. En estos programas, basados casi exclusivamente en la administracion de
antihelminticos, existe el riesgo de que aparezca resistencia a estos,
principalmente en formulaciones de efecto prolongado con el caso de la

ivermectina (Salas et al., 2014).

Se ha estudiado que el uso de benzimidazoles inhibe la formacién de microtdbulos
en los parasitos lo que se ha identificado como el modo de accion primario. Los
benzimidazoles se ajustan a la tubulina, una proteina estructural de los
microtUbulos celulares que son organulos celulares esenciales en todo tipo de
organismos, estos microtubulos actuan en la secrecion de la mayoria de las
enzimas digestivas y los benzimidazoles impiden su funcionamiento normal. Como
consecuencia se perturba el proceso digestivo de los gusanos que acaban
muriendo por ingesta deficiente. El oxibendazol es de particular interés debido a
su efectividad contra ciertos parasitos gastrointestinales que son resistentes a

otros benzimidazoles (Anziani et al., 2015).

3. Obijetivos
4.1 General

e Comparar el uso de ivermectina oxibendazol para el control de
infestaciones parasitarias en caballos en etapa de lactacion.
4.2 Especificos

e Evaluar la eficacia de la ivermectina contra Parascaris equorum.
e Evaluar la eficacia del oxibendazol contra Parascaris equorum.
e Determinar la prevalencia de Parascaris equorum en caballos en etapa de

lactacién en hembras parasitadas.



4. Metodologia utilizada

La parte experimental se realizé en la Unidad de la Policia Montada ubicada en
Av. Guelatao Nim. 100, Col Alvaro Obregén, Iztapalapa. Se seleccioné esta
unidad ya que cuenta con una poblacion de 600 caballos y tiene un
reconocimiento a nivel nacional en el manejo y en practicas de medicina
preventiva, ademas de un programa de equino terapia. La parte de andlisis de
laboratorio y andlisis de datos se llevd a cabo en el Laboratorio de Ensayos
Metabdlicos de la Universidad Auténoma Metropolitana Unidad Xochimilco.

Se usaron 30 potros raza Azteca y Cuarto de Milla los cuales se asignaron
aleatoriamente a los siguientes tratamientos: a) una dosis individual oral de
oxibendazol (Equiffler® pasta) a una dosis de 15 mg/kg; b) dosis de 0.2mg/kg oral
de ivermectina (Bimectin® pasta); ¢) un grupo testigo.

Se colectd muestras fecales antes de aplicar el desparasitante para cuantificar la
carga parasitaria y posteriormente se colectd muestras siete dias después de la
aplicacién de los antihelminticos. Las muestras de heces, estas fueron tomadas
directamente del recto de cada caballo con un guante lubricado identificando las
muestras para realizar el conteo de numero de huevecillo por g de heces
utilizando la técnica de McMaster modificada (Wood et al., 1995).

Los datos se analizaron como un diseiio completamente al azar probando la
normalidad de los resultados, usando el software JMP7 (Sall et al., 2012). Se
probé como covariables el peso inicial de las yeguas y el nimero de huevecillos

por gramo iniciales.

5. Actividades realizadas

e Toma de muestras

e Estudios coproparasitoscépicos

e Administracion de desparasitante (primera dosis)
e Toma de muestras

e Estudios coproparasitoscépicos

e Analisis de datos



6. Objetivos y metas alcanzadas
e Se determind la prevalencia de Parascaris equorum en caballos en etapa
de lactacién en hembras parasitadas
e Se compard el uso de ivermectina y el oxibendazol para el control de
enfermedades parasitarias en caballos en etapa de lactacion.
e Se evalud la eficacia de la ivermectina y el oxibendazol contra Parascaris
equorum.
e Se redujo la carga parasitaria con oxibendazol
7. Resultados
La ivermectina y el oxibendazol tuvieron un efecto significativo (P<0.05) en el peso
final, ganancia diaria de peso y en la reduccion de la infestacion de oocitos final
(Cuadro 1), sin embargo, dado que habia diferencias iniciales significativas, estas
no podian atribuirse a los tratamientos por lo que se realizd un segundo analisis
estadistico, usando como covariables el peso inicial y el numero de huevecillos

iniciales (Cuadro 2).

Cuadro 1. Efecto de dos antihelminticos en yeguas lactantes.

Tratamientos

Testigo Ivermectina Oxibendazol EEM
N 10 10 10
Peso inicial kg 223a 133 156P 12.92
Peso final kg 231a 1470 167P 12.96
GDP kg 8.4 13.92 11.10ab 0.985
Huevos/g inicial 1680p 2300¢ 37502 231.9
Huevos/g final 56402 190p 280p 1220.3

% Medias con distinta literal, dentro de la fila son diferentes (P<0.05).
EEM: error estdndar de la media; GDP: ganancia diaria de peso.



Los resultados fueron ajustados por covariable, dado los rangos del peso inicial de
los animales. El peso inicial fue significativo (P<0.01), pero el grado de infestacion
inicial no, solo se observé una tendencia (P=0.56). Los resultados ajustados
indican que la Ivermectina promueve mayor peso final (P<0.05) asociado a menor
numero de oocitos, seguida por el oxibendazol. La ganancia de peso es similar
entre los dos antihelminticos y mayor que el testigo.

Cuadro 2. Efecto de dos antihelminticos en yeguas lactantes después de

7dias de administracion.

Tratamientos
Testigo lvermectina Oxibendazol EEM
N
GDP kg 8.1b 13.72 11.4ab 0.985
Peso final kg 179° 184° 182b 12.96
Huevos/g final 4904 a 498p 707v 1220.3

®Medias con distinta literal son diferentes (P<0.05).

EEM: error estdndar de la media; GDP: ganancia diaria de peso.

El experimento tuvo una duracién de 7 dias, por lo que al aplicar los tratamientos
afect6 el ciclo de los parasitos y no tuvo efecto en el nimero de huevos iniciales.
Es interesante observar que los caballos del grupo testigo el grado de infestacion
final fue mayor. Al comparar la reduccién porcentual (Cuadro 3) podemos inferir
que son similares los dos antihelminticos y reducen a un 7.8% los huevecillos,

mientras que el ajuste estadistico estima una reduccion del 20.2%.

Cuadro 3. Efectividad relativa de los antihelminticos (% reduccion)

lvermectina Oxibendazol




Datos sin ajuste 8.26 7.47

Datos ajustados 21.65 18.85

El costo de la ivermectina en pasta es de $180.00 la jeringa de 6.4 g y la jeringa
del oxibendazol con 30 ml es de $219.00.

8. Discusion

En este estudio, se encontré que la ivermectina tuvo una eficacia ligeramente
mayor al oxibendazol en la reduccion de huevecillos, sin embargo, el problema
estd que se ha reportado resistencia cada vez a mas a parasitos de equinos
(Laugier, 2015; Erietl et al., 2016), Lyons, et al., 2016 mencionan que el
oxibendazol fue altamente efectivo en una granja de Kentucky, donde fueron
evaluados 76 potros contra Parascaris equorum donde se demostré que los
huevecillos disminuyeron después del tratamiento un 70% a 100% (U = 94%),
contra un tratamiento con ivermectina por lo que el oxibendazol es una buena
alternativa.

A pesar de esto, algunos estudios reportan que el oxibendazol no es tan efectivo
como la ivermectina, un experimento en Dinamarca, menciona que los
tratamientos con ivermectina administrados a los cinco potros fueron menos del
95% efectivos en cada uno; la reduccion media del recuento de huevos fecales fue
del 70% ;(Smith et al., 2015), indican que debe de combinarse con otros productos
para mejorar su efectividad pero los pardsitos pueden ser diferentes en otros
paises y los resultados en México deben de validarse en nuestras condiciones,
ademas de que se deben de mejorar practicas generales de manejo y
alimentacion para enfrentar el problema de parasitos (Bellaw et al., 2016).

La resistencia antihelmintica es una consecuencia biolégica natural del
tratamiento, y no es realista suponer que se puede evitar por completo (Larsen et
al,, 2011). Sin embargo, se prevé que ciertas estrategias, especialmente la
reduccion de la frecuencia de tratamiento y el mantenimiento de los refugios,
reduciran las presiones selectivas de resistencia y retrasaran su aparicion como la

combinacion de diferentes productos.



9. Conclusiones
Los resultados permiten concluir que la ivermectina es mas eficiente para controlar
los paréasitos en equinos, pero el oxibendazol muestra resultados adecuados. La
carga parasitaria afecta negativamente el peso de las yeguas en lactacién.

10. Recomendaciones
Los calendarios de desparasitacién representan una gran importancia ya que no
son llevados a cabo como se estd recomendado en un periodo de cada 6 meses y
esto los transforma en una fuente de re-infestacién permanente del ambiente. Se
pueden mencionar una larga lista de alternativas que apunten a disminuir el
namero de animales parasitados, basadas en alternativas de manejo y el
conocimiento de la epidemiologia parasitaria, por lo que se considera que es
importante mantener la higiene ambiental del lugar donde los animales
habitualmente defecan recogiendo las heces diariamente impidiendo asi que los
huevos del parasito que pudieran estar alli presentes maduren una vez que estan
en el ambiente hasta llegar al estadio infestante que pueden contagiar la

enfermedad.
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