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1. INTRODUCCION

La aplicacién del Bienestar animal (BA) dentro de la cadena de producciéon de
carne, finaliza en el momento del sacrificio en la planta de faena, siendo esta
etapa una de las mas importantes, es por ello que se deben tomas precauciones

para minimizar los efectos.

La preocupacién por el BA tiene origen en una cuestion ética. Sin embargo,
ademas de las consideraciones de este tipo, el bienestar de los animales es
importante por otros motivos. En primer lugar, cada vez son mas los consumidores
que exigen que estos sean tratados de una forma que garantice su bienestar. No
obstante, en general, mejorar el bienestar supone habitualmente mejorar la
produccién (Mota et al, 2012).

En México no existen programas de entrenamiento especifico para los operarios
que realizan la matanza de animales de abasto, por lo que es comin que se les
ocasione un profundo sufrimiento con las consecuentes pérdidas econémicas en
la calidad de la carne y en la vida de anaquel de la misma, siendo ésta una
desventaja para el consumidor nacional (Méndez et al, 2013).

En la norma NOM-033-ZO0-1995: “Sacrificio Humanitario en Animales de
Abasto”, se determina la obligatoriedad del manejo adecuado en el momento de la
matanza; sin embargo, en la gran mayoria de los rastros no se aplican
adecuadamente los sistemas de aturdimiento previo a la matanza. En los rastros
Tipo Inspeccion Federal (TIF), que son supervisados por la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA), el
manejo y la matanza de los animales se lleva a cabo de acuerdo a las normas
mexicanas y requerimientos internacionales, especialmente en el ambito sanitario.
En la presente investigacion se evalu6 el bienestar animal mediante indicadores
conductuales que demuestran la eficiencia de la insensibilizacién del rastro TIF
No. 412, basado en los criterios ya existentes (Grandin, 2013), y que pueden
brindar las herramientas necesarias para capacitar a sus operarios y garantizar el

bienestar de los cerdos en el sacrificio.



2. OBJETIVOS
GENERAL
Evaluar el bienestar del cerdo al sacrificio desde la entrada al cajén de
insensibilizacién hasta el desangrado.

ESPECIFICOS

e Describir el manejo de los animales
e Evaluar la técnica de insensibilizacion

e Evaluar el tiempo entre la insensibilizacion hasta el desangrado del cerdo

3. METODOLOGIA

El trabajo se llevd a cabo en el rastro TIF No. 412, ubicado en Carretera a
Chichimequillas Km 8,5 San José el Alto, Querétaro. De acuerdo con Grandin
(2010), se evalué durante un periodo de 6 meses, 360 cerdos en dias

intercalados.

Se utilizé un flexdbmetro y se midi6 el ancho, la longitud, el piso y la dimensién. Se
inspecciono el tipo de piso del cajon de aturdimiento, asi como los materiales de

los cuales fue elaborado.

La evaluacién del proceso de sacrificio fue de tres fases, se realizaron las

siguientes mediciones:

1. La evaluacion en el proceso de insensibilizado se realizé en cerdos, en dias
intercalados, se registro el tiempo entre que se abre el cajén y el cerdo es
insensibilizado. En cada una de las evaluaciones se considero registrar el
nuamero de resbalones, caidas, marcha hacia atras mediante los criterios
(ANEXO 1).

2. Para la evaluacion de la efectividad de la técnica de insensibilizacién se
registré los indicadores conductuales (cese de respiracidon ritmica, reflejo
palpebral, reincorporacion del cerdo después del noqueo, emisién de
vocalizaciones, presencia de lengua flacida colgando de un lado). Por parte



de las instalaciones si hay aturdimiento fallado por mantenimiento del
equipo, aturdimiento fallado por pobre punteria del operario, numero total
de disparos (insensibilizacion del cerdo) y si los operarios realizan
correctamente las practicas de manejo en el sacrificio de cerdos.

3. Por dltimo se midié el tiempo desde la insensibilizacion hasta el
desangrado, se examin6 que se realizara correctamente los cortes de los
vasos sanguineos del cuello (seno de las cavas y carétidas) para permitir
que la sangre drenara del cuerpo.

Con los datos registrados en cada formato, se construyeron tablas de frecuencia y
se estimaron las proporciones en cada una de las variables revisadas (Steel,
1988).

4. ACTIVIDADES REALIZADAS

Se realizé una evaluacién de bienestar animal en el area de insensibilizacién o
aturdimiento hasta el desangrado, se apoy6é en la supervision de un manejo
adecuado del aturdimiento en el momento de la matanza y se realizo el registro de
los tiempos, de igual manera de los indicadores conductuales que garantizan la
eficiencia en la insensibilizacién en el rastro TIF 412.

Se apoy6 a los Médicos Veterinarios del establecimiento, en el monitoreo de
bienestar ante mortem de las especies bovina, porcina y ovina (descarga, arreo en
las mangas de manejo y revision de los animales en los corrales de espera). En la
linea de proceso en el area de inspeccidén post portem de canales en riel y mesa
de inspeccion de visceras. En la revision de temperaturas de las camaras del

producto carnico y liberacién del producto terminado en andenes.

Supervision del cumplimiento de las Buenas practicas de Manufactura (BPM) de
los operadores, equipos e instalaciones.

Actualizacién de los Procedimientos Operativos Estandarizados de Saneamiento
(POES) de la area de porcinos y los registros de monitoreo. Revision del plan



HACCP de la especie bovina, porcina y ovina (Analisis de peligros y puntos
criticos de control).

Capacitacion al personal operativo del establecimiento TIF No. 412 en la
imparticion de cursos de BPM, POES, HACCP.

5. OBJETIVOS Y METAS ALCAZADOS

Se logré identificar el porcentaje de animales con ausencia de bienestar animal
durante los tiempos de evaluacion, también se logré estructurar el formato para las
evaluaciones, una base de datos, obteniendo las frecuencias de las evaluaciones.
De igual forma se realiz6 las recomendaciones a los operarios para tomar medidas
necesarias y asi concientizar la importancia del bienestar animal en las
instalaciones del rastro TIF 412.

6. RESULTADOS Y DISCUSION

Manejo

Recepcion y manejo de ganado en los corrales de reposo Los animales son
trasladados hasta el rastro en camiones inspeccionados por el MVZ encargado,
para el aseguramiento de las especificaciones de estos. Cuando los animales son
transportados de poblaciones locales (dentro del Estado de Querétaro) se da un
descanso de 2 horas y se les ofrece agua, mientras que si son transportados
desde otros Estados se da un descanso de hasta 4 horas, ofreciendo agua, y en
ocasiones alimento, dependiendo del tiempo de espera hasta el sacrificio. El
periodo de descanso es de suma importancia ya que permite la reduccién de los
niveles de estrés causados por el traslado de la Unidad de Produccion hasta el
rastro, permite al animal la recuperacion por el desequilibrio fisiol6gico causado
por las practicas de manejo, asi mismo, permite regenerar las reservas de
glucégeno muscular (Uribe et al, 2017). Cada especie cuenta con corrales
asignados, con un corral para animales sospechosos (una para cada especie).

Dentro de los corrales se realiza una inspeccion ante-mortem, en la que se



identifica animales enfermos o caidos, con lesiones que les impediran llegar solos
hasta la linea de proceso, por lo que se decide realizar o no, un sacrificio de
emergencia, llevando al animal hasta las instalaciones del area de sacrificio
mediante un transporte, en este caso una carretilla. Todo con el fin de asegurar el
bienestar animal. El bienestar animal puede definirse como el buen estado en el
que se encuentra el animal para afrontar el ambiente, es decir, garantizar que el
animal se encuentre sano, cdbmodo, bien alimentado, seguro, que puede expresar
su comportamiento natural, y que esté libre de dolor, miedo o malestar (Méndez et
al,, 2013 ). Becerril et al, 2009 menciona que las caracteristicas del transporte, las
lesiones producidas en el animal en transito, el manejo de los cerdos durante el
desembarque y el periodo de descanso antes del sacrificio afectan las
caracteristicas de la canal. Realizar un buen manejo durante estas etapas de la
cadena de produccién puede significar el evitar pérdidas en la calidad de la carne
y en la calidad de vida del animal, ya que se evita el sufrimiento innecesario
durante los procesos de carga, descarga y en las etapas de produccion y
sacrificio. La estrategia principal para disminuir el estrés es asegurar la
capacitacion del personal que maneja animales para movilizarlos de la granja al
rastro, lo que concuerda con Gallo, 2005 que refiere que el trasporte, embarque y
desembarque son etapas que generan altos niveles de estrés en el bovino,
provocando pérdidas econdémicas relacionadas con decomisos por contusiones de
diferente grado, mortalidad animal, bajo rendimiento de la canal y alteracién de las
variables organolépticas de la carne, entre otros aspectos. Traslado al area de
sacrificio Los animales sanos que se encuentran en los corrales de recepcion son
arreados hasta las mangas de manejo que permitirdn su entrada al area de
sacrificio. Durante este traslado se encontré que las dimensiones de las mangas
de manejo no son adecuadas, ya que permiten que mas de un animal pase por
algunas secciones de esta, lo que provoca estrés en los animales, al chocar unos
con otros. Son arreados mediante palos con botellas de pléstico, no se observé un
mal arreado por parte de los trabajadores, fue de manera tranquila y sin agresion.
Antes de entrar a la linea de proceso, los animales son bafnados con agua
corriente, este procedimiento se realiza a lo largo de la manga de manejo, el piso



de la misma tenia un flujo constante de agua y un correcto drenaje, no permitia los
encharcamientos u obstrucciones con materia fecal. Una vez dentro de las
instalaciones de sacrificio, los animales son colocados en el cajén para su
insensibilizacién, se realiza con una pistola neumatica, automatica para bovinos y
manual para ovinos, mientras que para los porcinos son utilizados electrodos. La
buena aplicacién de los métodos de insensibilizacion afecta tanto al bienestar
animal, como a la calidad de la carne obtenida, de no ser eficaz el aturdimiento,
los animales pueden presentar signos de retorno a la sensibilidad, por lo que un
correcto periodo de tiempo entre el aturdimiento y el desangrado permite reducir
los niveles de estrés (Rios et al., 2013).

Insensibilizacion

En el cajon de insensibilizado o aturdimiento, se determind que las condiciones
fisicas del cajon de aturdimiento son adecuadas para cerdos en la etapa de
finalizacién, no para cerdos menores a 105 kilos vivo del animal. Se utiliz6 un
flexometro y se determindé que la medida del cajén de insensibilizado tiene una
longitud de 1.5 m, un ancho de 0.80 m, una altura de 0.73 m, un piso de 0.20 m (el
material del piso es antiderrapante de un material tipo goma). El mecanismo de
accion es hidraulico, automatizado y regulado mediante la operacién de un
interruptor eléctrico, se observd que el cajon de insensibilizado es de acero
inoxidable, sin embargo es un modelo hechizo, adaptado para la entrada del cerdo
y la retencién del mismo, con un aturdidor eléctrico de tenaza calibrado a 200 V, el
cajon de aturdimiento cumple su funcibn de mantener al cerdo durante su
insensibilizacion, no obstante los materiales de los cuales esta recubierto una

parte de la cabecera del cajon no es de facil lavado.

Durante la primera fase los cerdos que ingresaron al cajén de aturdimiento
presentaron un 19.4% de cerdos que resbalaron dentro del cajon. Del total de
cerdos analizados el 14.72% tuvieron caidas, la mayor frecuencia de resbalones
en el cajon de aturdimiento se relaciona con la presencia de pisos lisos y humedos
(Grandin, 2010), Asi mismo, esta frecuencia estuvo por encima de los valores



considerados como adecuados como lo indica la FAO, 2007 y posteriormente
Grandin en el 2012 que reafirman no se debe rebasar del 3%.

El 90.83% retrocedio al entrar al cajén de aturdimiento (Cuadro 1). Segun Dalmau
et al, 2005 dentro de los indicadores conductuales previos al entrar al cajon es
retroceder ya que estd asociado al miedo por tal razén la conducta de
acercamiento-alejamiento. Se observd que los porcinos fueron arreados con por
los operarios con vocalizaciones, sin embargo, algunos cerdos se reusaban a
avanzar y tuvieron que emplear la palma de la mano para avanzar

voluntariamente.

Cuadro 1. Indicadores conductuales del cerdo al recién ingreso en el cajon de
aturdimiento n= 360 (%).

Indicador conductual n, eventos Observaciones %
Resbalones 70 19.4%
Caidas 53 14.72%
Marcha hacia atras 327 90.83%

En el estudio de Zatarain et al, 2016, los cerdos también retrocedieron en un
93.5% también estuvieron presentes los resbalones y caidas, lo cual indica que en
ambas plantas de procesamiento de cerdos los métodos de arreo al cajon de
aturdimiento son deficientes, se sabe que esta parte del procesamiento de los
cerdos es una etapa crucial por el impacto en los indicadores de BA en la
obtencién de canales y carne de calidad (Smulders et al, 2006; Romero et al
2012).

Efectividad de la técnica de insensibilizacion

Los cerdos evaluados después de la insensibilizacion al tocar el parpado, el 2.5%
mostro reflejo palpebral, seguido de pestafieo (Cuadro 2). De acuerdo con Grandin
(1994), para asegurar que el animal este inconsciente, se debe prestar atencidon

frecuentemente al reflejo de amenaza y al tocar el parpado no debe haber



respuesta. Si el animal pestafiea es una indicacion que no ha sido insensibilizado
adecuadamente. En la evaluacion realizada por Mendoza (2012), también se
obtuvo valores similares, en donde el reflejo palpebral fue uno de los signos mas
presente con un 6% del total de su total de animales evaluados. Referente a los
resultados en ambas evaluaciones se entiende que los operarios ubicaron los
electrodos muy atras en el cuello, lo cual resulto un periodo de sensibilidad mas
corto (Velarverde, 2000).

Cuadro 2, Signos indicadores conductuales en los cerdos de retorno a la

sensibilidad.

Indicador conductual # i?/(;?llt?)s) O?]S:e;\é%d((gz)es
Respiracion ritmica (RR) 1 0.27%
Vocalizacién (V) 2 0.50%
Reflejo Palpebral (RP) 9 2.50%
Pestaneo (P) 5 1.38%
Lomo arqueado (LA) 2 0.50%
Fase Ténica (FT) 0 0%

Fase Clonica (FC) 1 0.27%

El porcentaje de cerdos que vocalizaron y tuvieron lomo arqueado ambos fueron
de 0.5%, continuando con un 0.27% de la respiracién ritmica. Cuando se
presentan movimientos oculares y el pestafieo espontaneo, por si solos no son
considerados como indicadores conductuales (EFSA, 2013), puesto que estan
asociados a reflejos espinales por el aturdimiento eléctrico (Grandin, 2010) sin
embargo, cuando estos signos se presentan en forma conjunta con la respiracion
ritmica, son evidencia clara de consciencia y por ende indicativo que el método de
aturdimiento no fue efectivo (Acevedo et al, 2016).

La fase tonica, siendo esta ultima la que mas preocupo, ya que la fase ténica (dura
de 20 a 45 segundos) es una de las fases del aturdimiento eléctrico que se



caracteriza por movimientos incontrolados, pataleo. Y el desangrado no se realiz6
inmediatamente (15 segundos méaximo) el cerdo volvidé a recuperar la respiracion
ritmica y la consciencia (etapa de relajacién). En resumen, son 37 s los que el
animal dura aturdido o inconsciente (15 s ténica mas 22 s cldnica); es en ese

tiempo maximo que el animal debe desangrarse (Méndez, 2013).

Dentro de la eficacia del aturdimiento otro de los puntos a considerar es el
porcentaje de animales insensibilizados al primer intento y de cuerdo a la FAO
(2007) se considera “excelente” tener una clasificacién de puntuacién de 99.5-
100% de efectividad del aturdimiento, en el rastro TIF 412, solo se registré un
evento que corresponde al 99.73%, al cerdo se le coloco nuevamente la tenaza
porque ya se encontraba finalizando la fase ténica y préximo a entrar en la etapa
de relajacion.

Tiempo para el desangrado

El tiempo entre la insensibilizacion y desangrado en promedio, durante el periodo
de estudio, fue de 35.33 segundos (Cuadro 3). Los datos obtenidos en esta ultima
etapa de la evaluacion no fueron los mas favorables, de acuerdo con la Norma
Mexicana 20 segundos es el tiempo maximo que debe transcurrir entre el
aturdimiento y el desangrado (NOM-033-SAG/ Z0OO0O-2014). En contra parte
Bolanos (2014) indica que el desangrado se debe realizar antes de 60 segundos

para evitar pérdidas de calidad en la canal y mayor riesgo de contaminacion

microbiana.
Cuadro 3. Tiempo entre insensibilizado y desangrado
Mes No. de Tiempo al Tiempo de ins-gﬁg?ti))i(ljizzr::ﬁ:’)en
animales sacrificio insensibilizacion y
desangrado
Septiembre 60 6.97 4.72 30.9
Octubre 60 8.98 5.21 37.08

Noviembre 60 7.41 5.37 38.8



Diciembre 60 11.02 5.32 35.4

Enero 60 7.43 5.05 35.9
Febrero 60 5.04 4.9 33.9
Promedio Total 7.8 5.09 35.33

Segun las observaciones conducidas en esta Ultima evaluacién, en el
establecimiento los operarios realizan las maniobras o mas pronto posible para
evitar el sufrimiento de los cerdos, sin embargo, el elevador que realiza el izado
del cerdo para poder llegar a la etapa del desangrado no es lo suficientemente
rapido y de acuerdo a Romero (2012) se relacionan con problemas de disefio en
las instalaciones, falta de capacitacion y sensibilizacién del personal sobre
lineamientos de bienestar animal.

El manejo cuidadoso de los cerdos por parte de personal capacitado y en
instalaciones adecuadas, reduce los golpes y moretones (contusiones vy
hemorragias) y contribuye mantener la calidad de la carne. En cerdos se pierden 3
pesos por cabeza por la mala calidad de la carne, debido al mal manejo, y 1 peso
por cabeza debido a las contusiones. En México se ha estimado que las pérdidas
econdémicas para la porcicultura nacional causadas por estrés pueden ser de 153
a 415 millones de pesos al afio (AVMA, 2007).



7. CONCLUSION

En el establecimiento se tienen problemas de serios de bienestar animal durante
el sacrificio, se debe registrar en monitoreos con mayor frecuencia, capacitar al
personal que se encuentraa en esta area. Referente a los intervalos entre la
insensibilizacion y el desangrado es el de mayor importancia, ya que al
compararlos con lo que indica la NOM 033 o los estandares internacionales, estos

no cumplen.

Se deben implementar cambios y mantenimiento preventivo a esta area (desde
cajon de noqueo hasta el area de desangrado) para todos los equipos vy
herramientas que favorezcan el bienestar animal y hacer del proceso mas rapido y
productivo. Esto favorecera que los impactos finales en la calidad de la carne sean
menores para los introductores que llevan su ganado al rastro TIF 412.
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ANEXO 1

Fecha: Nombre del evaluador:

Especie: Operador de insensibilizacion:

Volts: Amperes:

No. De | Entrada cajon Tiempo de Aturdimiento al Indicadores
animal al Aturdimiento desangrado conductuales

aturdimiento

INDICADORES CONDUCTUALES

A ACEPTABLE

RR RESP. RITMICA

Vv VOCALIZACION
RP REFLEJO PALPEBRAL
P PESTANEO

LA LOMO ARQUEADO
FT FASE TONICA

FC FASE CLONICA




